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Fotoaktywowane nanoczgstki zlota jako obiecujace Srodki w terapii fototermicznej
— badania in vitro w biomimetycznych ukladach blonowych

W najnowszej literaturze coraz popularniejsze staje si¢ badanie wplywu nanoczastek ztota (Au-NPS)
na wlasciwo$ci modelowych bton biologicznych. Wyjasnienie mechanizmu oddziatywania fotoaktywowanych
Au-NPs z uktadami lipidowymi ma ogromne znaczenie dla ich potencjalnych zastosowan terapeutycznych
w terapii fototermicznej (PTT). Warstwy wytwarzane na granicy faz powietrze-woda, jak i powietrze-ciato
stale, beda charakteryzowane za pomoca metod spektroskopowych oraz mikroskopowych. Dostarczy
to szczegotowych informacji na temat wptywu ksztattu i rodzaju powtoki Au-NPs oraz lokalnego wzrostu
temperatury na tworzenie monowarstw lipidowych, ich stabilno$¢ i stan fazowy, sposob rozmieszczeniu
lipidow w uktadach oraz sposdb uwalniania i dystrybucji ciepta wewnatrz zdrowych i nowotworowych bton
komérkowych.

Celem projektu jest zbadanie zmian wlasciwosci zdrowych i nowotworowych bton komérkowych pod
wplywem fotoaktywacji sfunkcjonalizowanych Au-NPs o réznych ksztattach, hydrofobowosci i parametrach
powtoki. Ksztatty i funkcjonalizacja Au-NPs mogg w rozny sposob wptywaé na rozktad ciepta i zwigkszac
lokalng temperature¢ po selektywnym wzbudzeniu o dilugosci fali odpowiadajacej zlokalizowanemu
rezonansowi plazmonéw powierzchniowych. Planowane badania pozwolg na poréwnanie wplywu
fotoaktywowanych Au-NPs na monowarstwy stanowigce modelowe btony komoérkowe. Uzyskane wyniki
pozwolg nam znalez¢é odpowiedzi na pytania: jak fotowzbudzenie Au-NPs, powodujace lokalny wzrost
temperatury, wptywa na upakowanie i zachowanie fazowe uktadow biomimetycznych, ktore stanowiag model
bton komorek zdrowych i komérek nowotworowych? Dla jakiego rodzaju Au-NPs, biorac pod uwagg ksztatt
i funkcjonalizacje, zaobserwuje si¢ optymalny efekt fototermiczny i/lub czy beda one obiecujacymi srodkami
do zastosowan fotomedycznych?

Do realizacji projektu niezbedne jest wykorzystanie szeregu metod badawczych obejmujacych synteze
chemiczna, badania spektroskopowe i mikroskopowe oraz obliczenia teoretyczne. Projekt zaktada kilka
etapow. W pierwszym etapie zostanie zoptymalizowana procedura syntezy Au-NPs o réznych ksztattach
W celu uzyskania nanopretow, nanotrojkatow i nanogwiazd o pozadanych wiasciwosciach optycznych.
Nastepnie Au-NPs zostang sfunkcjonalizowane za pomoca glikolu polietylenowego o réznych dhugosciach
tancucha, aby charakteryzowaty si¢ rézng hydrofobowoscia i byly rozpuszczalne w niepolarnych
rozpuszczalnikach. W kolejnym etapie za pomoca techniki Langmuira wytwarzane bgda monowarstwy
lipidowe odpowiadajace sktadem blonom komorek zdrowych i komorek nowotworowych, do ktorych
wprowadzane beda Au-NPs wzbudzane za pomocag $wiatlta o dlugosci fali odpowiadajacej dtugosci fali
wzbudzenia Au-NPs. W ostaniem etapie wytworzone warstwy zostang przeniesione na podloza state
za pomocg techniki Langmuira-Blodgett i/lub Langmuira-Schaefera, co pozwoli scharakteryzowaé ich
wlasciwosci w warunkach zmiennego o$wietlenia za pomoca metod mikroskopowych.

Zaplanowane w projekcie badania pozwolg zrozumie¢, czy fotoaktywacja Au-NPs powoduje roznice
(i jakiego rodzaju) w organizacji bton komoérkowych oraz czy moze wspomagaé transport substancji
leczniczych powodujac przy tym rézny (jednolity lub miejscowy) wzrost temperatury w zdrowych
i nowotworowych btonach komérkowych. Osiagnigcia uzyskane w projekcie pozwola na wyselekcjonowanie
najlepszych Au-NPs (o okre§lonym ksztalcie i funkcjonalizacji), ktére majg znaczny potencjat
w zastosowaniach fotomedycznych przede wszystkim w PTT, ale moga roéwniez mie¢ zastosowanie
w podwojnej terapii PTT/fotodynamicznej lub PTT/farmakoterapia.



