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Implanty metalowe wytwarzane ze stali nierdzewnej austenitycznej i biomaterialow tytanowych sa
powszechnie stosowane jako wazne urzgdzenia terapeutyczne w leczeniu klinicznym licznych schorzen
ortopedycznych i stomatologicznych. Niestety bardzo czgstym i uciazliwym problemem u pacjentéw z
wszczepionymi implantami sg zakazenia okotowszczepowe. Inicjowanie i rozwijanie si¢ zakazenia jest
zwigzane z adhezjg bakterii i tworzeniem si¢ biofilmu na powierzchni implantu. Sytuacja taka jest
dzisiaj trudna do opanowania w praktyce klinicznej ze wzgledu na wzrost liczby szczepow bakterii
opornych na antybiotyki, co prowadzi do wzrostu zachorowalnosci pacjentow i czestych operacji
rewizyjnych.

Wraz z rosnacg liczbg zakazen okotowszczepowych, takze wsrod implantow krotkookresowych,
oraz zdolnoscia patogenow do rozwijania opornosci na obecne metody leczenia, istnieje duza potrzeba
opracowania nowych, bezpiecznych strategii ich zwalczania. Jedna z najbardziej obiecujacych strategii
jest powlekanie implantow metalowych powtokami naturalnymi, ktore zmniejszaja adhezje¢ bakterii i
zapobiegaja tworzeniu si¢ biofilmu. Zastosowanie powlok zawierajacych tylko sktadniki naturalne
moze ograniczy¢ stosowanie szkodliwych zwigzkow chemicznych i zapewni¢ nowe obiecujace
wilasciwosci przeciwdrobnoustrojowe biomateriatow. Duze zainteresowanie wzbudzaja substancje
naturalne pochodzace z roslin ze wzgledu na ich specyficzng aktywnos¢ przeciwdrobnoustrojowa, mata
toksycznos¢, duza dostepno$¢ i bezpieczenstwo stosowania. Wsrod nich wyjatkowe wiasciwosci
antybakteryjne zaréwno wobec szczepow bakterii Gram-ujemnych, jak i Gram-dodatnich wykazuja
olejki eteryczne. Obiecujace substancje przeciwdrobnoustrojowe sg pozyskiwane takze z ziot. Naleza
do nich kardamon i kurkumina. Wyzwaniem jest opracowanie powtok o korzystnych wiasciwosciach
przeciwdrobnoustrojowych i matej cytotoksycznosci oraz stabilnosci chemicznej odpowiedniej dla
uwalniania substancji czynnych. Dlatego w niniejszym projekcie zamierzamy opracowaé
nowatorskie naturalne powloki o osnowie naturalnych biopolimeréw pochodzenia morskiego
(chitozanu i alginianu, oddzielnie oraz wzmocnione nanokrystaliczng celuloza) o whasciwosciach
przeciwdrobnoustrojowych i malej cytotoksycznosci.

Wszechstronng metodg wspoétosadzania naturalnych substancji przeciwdrobnoustrojowych oraz
chitozanu i alginianu jest osadzanie elektroforetyczne. Metoda ta zostanie zastosowana do wytworzenia
nastepujacych powtok naturalnych na podtozach tytanu technicznego i stali nierdzewnej austenitycznej:

- powloki o osnowie biopolimeréw pochodzenia morskiego chitozanu i alginianu z dodatkiem olejkow
eterycznych lub ich podstawowych skfadnikéw. Wykorzystane zostang rézne sktadniki olejkow, takie
jak tymol, karwakrol, aldehyd cynamonowy, cytronellol i terpinen-4-ol. Dla poréwnania zostang
wytworzone podobne powloki z naturalnymi olejkami (tymiankowym, cynamonowym, cytronelowym
oraz z drzewa herbacianego).

- powloki wielosktadnikowe nanokrystaliczna celuloza/chitozan i nanokrystaliczna celuloza/alginian
z dodatkiem kardamonu i kurkuminy.

Punktem krytycznym badan bedzie opracowanie warunkéw o0sadzania elektroforetycznego w celu
uzyskania powtarzalnych powtok o jednorodnej mikrostrukturze, sktadzie fazowym i wlasciwosciach.
Dlatego prowadzone beds systematyczne badania kinetyki i mechanizméw wspoétosadzania czagstek.
Podloza metalowe z jednorodnymi powtokami wykazujacymi duzg adhezje zostang poddane badaniom
odpornosci na korozj¢ elektrochemiczng, aktywnos$ci przeciwdrobnoustrojowej i cytotoksycznosci.
Oczekuje sig, ze proponowane interdyscyplinarne badania podstawowe przyczynig si¢ do uzyskania
nowej wiedzy z =zakresu naturalnych powlok przeciwdrobnoustrojowych dla biomateriatow
metalowych. Nowa wiedza bedzie przydatna w przysziosci dla opracowywania bezpiecznych
implantow ortopedycznych i stomatologicznych. W konsekwencji przyczyni si¢ do ograniczenia
stosowania antybiotykow, zmniejszy ryzyko operacji rewizyjnych oraz poprawi jako$¢ zycia pacjentow.



