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Rekonstrukcja ewolucji skorupy kontynentalnej na przykladzie skal
z Zatoki Amundsena, Antarktyda Wschodnia

Forma oraz czas proceséw geologicznych, ktore zachodzity we Wczesnej Ziemi (4,5-2,5 mld lat temu)
pozostaja tematem ozywionych debat w $wiecie naukowym. W przeciwienstwie do stosunkowo
mtodych skat fanerozoicznych (<0.54 mld lat), material skalny pochodzacy z najwczesniejszego okresu
Ziemi byt poddawany przeobrazeniom w warunkach bardzo wysokich temperatur. W wyniku tych
przeobrazen, znaczna cze$¢ informacji zostala zatarta. Z tego powodu, naukowcy wykorzystuja metody
geochemiczne oraz izotopowe do rekonstrukcji wydarzen.

Jednym z najczgsciej wykorzystywanych mineratow w badaniach Wczesnej Ziemi jest cyrkon.
Jego najwickszg zaleta jest jego odporno$¢ na wigkszo$¢ proceséw geologicznych, nawet tych
cechujacych si¢ wysokimi temperaturami. Ponadto, jest on mineratem do§¢ powszechnym
w roznorodnych skatach. Zachowuje on réznorodne informacje. Po pierwsze, zawiera on domieszKi
pierwiastkdw promieniotwérczych (uranu oraz toru), co wykorzystywane jest do okreslania wiekow
poszczegbdlnych wydarzen geologicznych. Ponadto, analiza izotopowa lutetu i hafnu dostarcza
informacji na temat zrodet magmy, z ktérych to cyrkon wykrystalizowal. Stad, mozemy wnioskowac,
czy dany rodzaj magmy pochodzil ze zrodet ptaszczowych, czy moze z przetapiania (recyklingu)
starszej skorupy. Sklad izotopowy tlenu uzupetia obraz pozyskiwany z badan nad cyrkonem. Jego
analiza pozwala na oszacowanie czy magma lub jej zrodta wehodzity w interakcje z woda w wysokich
lub niskich temperaturach. Analizy chemiczne skal dostarczaja dodatkowych informacji na temat
warunkow, w ktdrych powstawaly magmowe skaty wyjsciowe. Wskazniki geochemiczne, takie jak nap
przyktad zawarto$¢ niobu, tantalu, itru oraz cigzkich ziem rzadkich, sg wrazliwe na ci$nienie (stad tez
na glebokos¢), pod ktorym magma zostatla wytopiona. Pozyskanie oraz zestawienie wszystkich
informacji opisanych powyzej pozwala na rekonstrukcje historii wczesnej skorupy ziemskiej, tj.
rodzajow procesow, ich warunkow oraz czasu w ktorym zachodzity.

Kompleks Napier, zlokalizowany w Ziemi Enderby oraz w zachodniej Ziemi Kemp, we
wschodniej Antarktydzie, zwracal uwagge geologdéw juz od lat 60°, ze wzgledu na zachowane w nim
pozostatos$ci najstarszej skorupy kontynentalnej (4-2,5 mld lat), tj. najbardziej zewngetrznej czesci
Ziemi, oraz jedne z najstarszych skal wystepujacych na naszej planecie (>3.6 mld lat). Jest jednym z
najmniej rozpoznanych jednostek geologicznych ze wzgledu na jego odlegle potozenie oraz fakt,
7e znaczna jego czg$¢ pozostaje pokryta lodem, co uniemozliwia badanie jego budowy geologiczne;.
Ponadto, skaty z tego obszaru ulegly przeobrazeniom oraz deformacjom w warunkach bardzo wysokich
temperatur przynajmniej dwukrotnie. Mimo wymienionych trudno$ci, na podstawie badan unikatowych
skal z tego obszaru, mozemy pozyskac¢ oraz uzupetic dotychczasowg wiedz¢ na temat funkcjonowania
Wczesnej Ziemi. Do tej pory, znaczna czgé¢ badan Kompleksu Napier skupiata si¢ na najstarszych
skatach (>3.5 mld lat) oraz na badaniu warunkéw, w jakich to skaly te ulegaly podzniejszym
przeobrazeniom. Stosunkowo mato jest wiedzy na temat nieco mtodszych wydarzen (3.3-2.6 mld lat),
ktore zachodzity na tym obszarze. Analiza dostepnych danych na temat wieku skat, pozwolita na
wysuniecie hipotezy, ze kompleks Napier zbudowany jest by¢ moze z trzech odrebnych jednostek,
kazda charakteryzujaca si¢ odrgbng historig geologiczng. Celem proponowanego projektu jest zbadanie
tej hipotezy.

W celu rozwigzania przedstawionego problemu, zamierzamy zbadaé przeobrazone skaty
magmowe z obszaru zatoki Amundsen, w zachodniej cze$ci kompleksu, postugujac sie metodologia
opisang powyzej. W poéinocnej czgscei tego obszaru wystepuja skaty wieku 3.3—3.0 mld lat, przeobrazone
dwukrotnie 2.8 oraz 2.5 mld lat temu; a w jego poludniowej cz¢$ci mtodsze skaty o wieku 2.7-2.6 mid
lat. Te dwa obszary moga potencjalnie reprezentowaé¢ dwie odregbne jednostki geologiczne. Podjecie
proponowanej problematyki, pozwoli na zrozumienie nie tylko historii geologicznej tak unikatowego
obszaru jakim jest Kompleks Napier, ale tez geologicznych, zachodzacych we Wezesnej Ziemi.



