Nr rejestracyjny: 2022/45/N/NZ9/01483; Kierownik projektu: mgr Joanna Trzciriska-Wencel

Nanobiotechnologia to obszar badan, w ktérym najnowsze osiggni¢cia nanotechnologii zostaty
polaczone z naukami biologicznymi, dzigki czemu staje si¢ ona wazng dziedzing nauki ze wzgledu na
potencjalne zastosowanie w rolnictwie, np. w zwigkszaniu plonéw, czy tagodzeniu szkodliwego wptywu
pestycydoéw na srodowisko. Patogeny roslin uprawnych i niedobor sktadnikoéw odzywczych zmniejszaja
plony 1 jako$¢ produkcji rolnej. Powoduja one znaczne straty ekonomiczne i zmniejszaja bezpieczenstwo
zywnosci zarowno w gospodarstwach domowych, jak 1 na poziomie krajowym 1 globalnym. Zwigkszanie
wydajnosci §wiatowych systemow rolnych 1 powigzanych z nimi systeméw zywnosciowych obejmuje
zwalczanie szkodnikow 1 patogenéw upraw oraz poprawe warunkow wzrostu roslin. W zarzadzaniu
produkcja roslinng stosuje si¢ szeroki zakres metod i strategii, ktore koncentrujg si¢ na ochronie przed
chorobami (fungicydy, $rodki biokontroli, $rodki grzybobdjcze, czy optymalizacja warunkéw
przechowywania zbioréw), a takze dostarczaniu niezbednych sktadnikéw do wzrostu poprzez stosowanie
nawozOw (azotan potasu, siarczan amonu itp.). Sugeruje si¢, ze nanoagrochemikalia moga by¢
korzystniejsze od produktow konwencjonalnych co wskazuje na potencjalne zastosowanie
nanotechnologii w tym sektorze. Biologicznie syntetyzowane nanoczastki metali (ang. metal
nanoparticles - MNPs) wykazujg unikalne wlasciwosci, takie jak wyjatkowo maty rozmiar, zréznicowane
ksztatty, duza powierzchnia, molekuly oplaszczajace, ktére wplywaja na ich aktywnos¢
przeciwdrobnoustrojowa. Co wiecej, zsyntetyzowane zielong metoda MNPs moga mie¢ pozytywny
wplyw na wzrost i rozwdj roslin poprzez dostarczanie waznych sktadnikow odzywczych czy mikro- lub
makroelementow. Ze wzgledu na ich rézne wihasciwosci trudno jest przewidzie¢ ich pozytywny lub
negatywny wplyw oraz sposob dziatania w organizmach i w $rodowisku. Nanoczastki wplywaja na
ro$liny, powodujac wiele zmian morfologicznych i fizjologicznych, ktore zalezg przede wszystkim od
dawki, ale takze od wtasciwosci zastosowanego nanomateriatu.

Projekt obejmuje biologiczng synteze nanoczastek srebra, cynku i magnezu z wykorzystaniem
ekstraktow grzybowych, np. z Fusarium sp., Rhizoctonia sp., Aspergillus sp. Zsyntetyzowane nanoczastki
zostang scharakteryzowane pod wzgledem ich wlasciwosci fizycznych i chemicznych, takich jak ksztatt,
rozmiar, tadunek powierzchniowy, optaszczenie biologiczne, ktore wptywaja na ich stabilno$¢ i zdolnos¢
do agregacji, jak rowniez determinujg ich aktywno$¢ biologiczng. W planowanych badaniach rézne
nanoczastki beda wykorzystane w przygotowaniu nasion kukurydzy (Zea mays) w celu stymulacji
kietkowania i wzrostu siewek. Przeprowadzone zostang odpowiednie analizy, aby okresli¢ ich wptyw na
te procesy, poprzez ocen¢ zmian we wzroscie roslin, poziomu akumulacji nanoczastek w tkankach
roslinnych, wydajnosci fotosyntezy, a takze odpowiedzi systemu antyoksydacyjnego, czyli okreslenie
poziomu generowanych wolnych rodnikoéw 1 przeciwutleniaczy. Uzyskane wyniki wskaza, ktore dawki 1
ktére nanoczastki majg korzystny wptyw na wzrost, rozwdj i kondycje roslin, a takze przyczynia si¢ do
wyjasnienia procesow, jakie moga zachodzi¢ w roslinach po ekspozycji na nanoczastki. W badaniach
przyjeto, ze wptyw na rosliny zalezy od dawki, sktadu chemicznego, st¢zenia, wielkosci oraz innych
wlasciwosci fizycznych i chemicznych nanoczastek, a takze od gatunku rosliny. Zaktada sie, ze
zastosowanie nanoczastek pozwoli na skuteczne zwalczanie patogenow, bedzie nietoksyczne lub nawet
korzystne dla organizméw roslinnych oraz mniej szkodliwe dla srodowiska niz odpowiadajace im
materialy w skali makro.



