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Sejsmiczne obrazowanie i monitorowanie zmian srodowiskowych w strukturze
wielkoskalowych sztucznych 1 naturalnych obiektow

Zmiany klimatyczne to jedno z gldéwnych wyzwan wspotczesnych Nauk o Ziemi. Na catym $wiecie jej
obecny stan jest dobrze monitorowany pod wzglgdem topnienia lodu morskiego i lodowcow albo
corocznego wzrostu sredniej temperatury. Obecna, najnowoczesniejsza technologia umozliwia
precyzyjne, ciagle monitorowanie naszego globu w czasie rzeczywistym. Tak doktadne dane pozwalaja
nam oszacowa¢ przyszla ewolucj¢ warunkow srodowiskowych. Jednak nadal istnieje znaczny brak
wiedzy w zakresie zmian zachodzacych pod powierzchnig Ziemi. Jednym z kluczowych problemow
zwigzanych ze zmianami klimatu jest oszacowanie, jak te czynniki oraz zmieniajace si¢ rezimy
hydrologiczne w Polsce wplywaja na infrastrukture krytyczng i sa potencjalnie niebezpieczne dla
spoleczenstwa. Przyktadami sg tutaj obiekty sztuczne, takie jak duze zapory i waly przeciwpowodziowe,
ale takze obiekty naturalne, takie jak osuwiska. Osuwiska, ktore sg wrazliwe na zmiany wody, mozna
tatwo aktywowaé poprzez zmiang w miesiecznych schematach opadow lub zmiang w okresach retencji.
Podobnie waty przeciwpowodziowe sg zagrozone wigkszymi opadami, a co za tym idzie wigkszymi
wahaniami ilosci wody, ktorg muszg zatrzymac.

Celem naukowym projektu jest obrazowanie i monitorowanie zmian czasowych w strukturze
wewnetrzne] wielkoskalowych krytycznych obiektow ziemnych za pomoca najnowoczesniejszych
technologii i metod sejsmologicznych.

W projekcie cheieliby$my wykorzysta¢ najnowoczesniejsze metody sejsmiczne do zobrazowania zmian
czasowych w trzech obiektach o réznej skali zwigzanych z cyrkulacja wody w $rodowisku: zaporg
ziemng o duzej skali, masywne wolno poruszajace si¢ naturalne osuwisko oraz duzy wat
przeciwpowodziowy. Ponadto chcieliby§my zaproponowa¢ nowa metodologie, ktora taczy rozne
metody geofizyczne i daje w kazdym przypadku jak najdoktadniejszy obraz struktury wewngtrzne;.

Pomiar zmian §rodowiska przy uzyciu aktywnych metod geofizycznych nie jest nowoscig w skali
globalnej. Jednak pomyst wykorzystania najnowszych technik sejsmicznych w dabaniach poklatkowych
pozwoli zobrazowa¢ efekt zmian klimatycznych w Polsce i ich wptywu na strefy krytyczne. Obecnie
wiele zespotow badawczych bada zmiany zwigzane z klimatem w regionach polarnych, gdzie mozna je
fatwo zaobserwowaé. Ponadto szeroko zakrojone sa wysitki na rzecz monitorowania zagrozen
naturalnych w Europie. Dzigki niedawnym postepom w akwizycji o duzej gestosci i zaawansowanym
technikom interpretacji danych, mozliwe jest badanie tych zmian w miejscach, w ktérych amplituda
czynnikéw zwigzanych z klimatem jest mniejsza lub wolniejsza. Ze wzglgedu na bezprecedensowa
doktadnos$¢ obrazowania, dzigki wysokorozdzielczym technikom sejsmicznym, nawet na duzych
glebokosciach z duza precyzja mozna zaobserwowac najmniejsze zaburzenia w Strukturze pod
powierzchniag Ziemi. Ogodlna jako$¢ danych znacznie przewyzsza kazda wcezesniej stosowang technike
i zapewnia nowy wglad w strukture infrastruktury krytycznej i strefy zagrozenia naturalnego. Co wigcej,
te nieinwazyjne techniki moga by¢ stosowane w krytycznych i chronionych obiektach i nie powodowaé
dalszej dewastacji. Dodatkowo nasze badanie bedzie pierwszym w Polsce, ktore bedzie wykorzystywato
system kabli $wiattowodowych, ktory jest najnowszym osiagnigciem w zakresie obrazowania struktur
podpowierzchniowych. Podobne systemy beda wykorzystywane do badania problemow
srodowiskowych w kolejnych latach, dlatego niezbedne jest oszacowanie ich ograniczen i mozliwo$ci
w takich badaniach.

Oprocz publikacji naukowych i prezentacji konferencyjnych planujemy cykl publikacji
popularnonaukowych w formie strony internetowej, wykladow i materialow dla lokalnej ludnos$ci
prezentujacych glowne wyniki naukowe projektu. Planujemy przyblizy¢ metody sejsmologii
srodowiskowej oraz wytlumaczy¢ zmiany w strukturze waznych obiektow wywotane zmianami klimatu
w formie materiatow wideo dostepnych w otwartych repozytoriach. Materialy te, dedykowane
szerokiemu gronu odbiorcow, wyjasnia problemy geozagrozen zwigzanych ze zmianami
hydrologicznymi w przypowierzchniowych obszarach spowodowanych zmieniajacym sie klimatem w
Polsce.



