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Wyjasnienie wplywu hormonéw steroidowych na wlasciwosci biofizyczne
biomimetycznych blon komérkowych

Streszczenie popularnonaukowe

W organizmie cztowieka wyrdznia si¢ kilkadziesigt r6znych hormonéw steroidowych. Do podstawowych
i najwazniejszych naleza: zenskie hormony plciowe — progesteron i estrogeny, meskie hormony pitciowe —
androgeny, zwtaszcza testosteron oraz hormony stresu — przede wszystkim kortyzol. Petnig one rozmaite
funkcje, m.in. reguluja rézne procesy metaboliczne, zachowujg rownowage wodno-elektrolitows, wspomagaja
rozwoj i utrzymuja wtorne cechy ptciowe oraz kontrolujg funkcje i zachowania seksualne. Ponadto steroidy
znalazly szerokie zastosowanie farmakologiczne w leczeniu chorob autoimmunologicznych, stanéw
zapalnych i nowotworéw oraz w antykoncepcji i znieczuleniu. Hormony steroidowe aby spetnia¢ swoje
funkcje musza oddzialywa¢ z btong komoérkowa, ktora oddziela wnetrze komorki od $rodowiska
zewnetrznego. Struktura btony komorkowej opiera sie przede wszystkim na podwojnej warstwie tluszczy
(lipidow). W celu wywotania odpowiedniej odpowiedzi komorki, czasteczki steroidu albo tgczg sie
z receptorami sygnatu zlokalizowanymi w btonie komorkowej albo swobodnie przenikaja przez btone
komorkowa (robig to bez trudu, bo sg rozpuszczalne w tluszczach) i wiaza si¢ z odpowiednimi receptorami
sygnatu zlokalizowanymi w jadrze komorkowym. Istnieja jednak dowody na to, ze hormony steroidowe
moga wywolywac odpowiedzZ komorkowq rowniez poprzez bezposrednie oddzialywanie z blona lipidowa
i zmiane jej whasciwosci biofizycznych, takich jak ptynnos$é oraz organizacja przestrzenna skladnikéw
blony. W zwiagzku z tym oczywiste jest, ze aby wyjasni¢ réznorodne funkcje biologiczne petnione przez
hormony steroidowe, nalezy zrozumie¢ interakcje miedzy czasteczkami steroidéw a btong komorkows.

Celem projektu jest poznanie wplywu glownych ludzkich hormonow steroidowych
(progesteronu, estrogenu, testosteronu i kortyzolu) na wiasciwosci biofizyczne modelowych blon
komérkowych przy uzyciu zestawu technik fluorescencyjnych z informacja przestrzenng.

Proponowane badania pozwolg odpowiedzie¢ na nastgpujace pytania:
1. W jaki sposob hormony steroidowe wptywajg na stopien uporzadkowania lipidow tworzacych btone
(uptynniaja btong czy usztywniajg)?
2. W jaki sposob hormony steroidowe wptywaja na szybko$¢ poruszania sie lipidow w plaszczyznie btony?
3. Jak zmienia si¢ mikrostruktura btony w obecnosci hormonéw steroidowych?

Proponowane eksperymenty maja na celu odpowiedz na powyzsze pytania w odniesieniu do sktadu
modelowych bton komorkowych, budowy chemicznej hormonéw steroidowych oraz ich stezenia.
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Rys. 1 Koncepcja projektu - kluczowe cele proponowanych badan

Zrozumienie oddziatywania hormonow steroidowych z btonami lipidowymi ma znaczenie nie tylko w
odniesieniu do zdobycia nowej wiedzy o mechanizmach dziatania steroidow, ale rowniez w kontek$cie
praktycznego zastosowania w medycynie. Nalezy wspomnie¢, Zze niektore steroidy (np. progesteron i jego
pochodne) maja potencjal by hamowa¢ inwazyjnos¢ komorek nowotworowych poprzez zmniejszanie
ptynnosci btony komorkowej. W zwiazku z tym, wyniki tego projektu powinny by¢ przedmiotem szerokiego
zainteresowania - dostarcza fundamentalnej wiedzy z pogranicza biofizyki i biochemii.



