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Ewolucja wieloletniej zmarzliny podczas ostatniego zlodowacenia na przykladzie unikalnych
form pierscieniowych w pélnocnej Polsce

W naukach o Ziemi trwa intensywna debata na temat degradacji wieloletniej zmarzliny i jej roli
w przebiegu aktualnie zachodzacych zmian klimatu, gléwnie poprzez uwalnianie gazow cieplarnianych
do atmosfery. Dyskusja ta, prowadzona szczeg6lnie w kontek$cie mozliwych scenariuszy wymaga takze
szerokiej wiedzy na temat ewolucji stref peryglacjalnych, funkcjonujacych w kolejnych plejstocenskich
cyklach glacjalno-interglacjalnych, a szczegblnie w trakcie transgresji i recesji ostatniego,
poznovistulianskiego ladolodu. Pomimo, iz rola wieloletniej zmarzliny w przebiegu zar6wno proceséw
subglacjalnych, jak i postglacjalnych jest w literaturze dostrzegana, to wiele zagadnien zwigzanych z
przetrwaniem wieloletniej zmarzliny pod ladolodem, a takze jej wkraczaniem i pdzniejsza degradacja
na obszarach uwalnianych od ladolodu jest nadal niewyjasnionych.

Autorzy projektu analizujac cyfrowe modele rzezby terenu wykryli na Wysoczyznie
Zarnowieckiej w Polsce Potnocnej, k. Wejherowa zespot okoto 80 form pierécieniowych, ktére z punktu
widzenia morfologii sa unikalne dla mtodoglacjalnych obszaréw caltego Nizu Srodkowoeuropejskiego.
Kazda z tych form sktada si¢ z wyraznego watu okdlnego o wysokosciach do 7 m i obnizenia
centralnego, wypelionego osadami organicznymi (gytiami jeziornymi i torfem) o migzszosciach do 6
m. Wstepne obserwacje geomorfologiczne przeprowadzone w obrgbie form pierscieniowych pozwalaja
na postawienie dwoch hipotez badawczych zwigzanych z ich genezg: (1) - Sg to pozostatosci po
pagérach mrozowych (litosalsa lub pingo), ktorych geneza zwigzana byta z obecno$cig niecigglego
permafrostu, prawdopodobnie w mtodszym dryasie; weryfikujac t¢ hipoteze zbadamy roéwniez
potencjalng rolg eksplozji metanu w powstawaniu form pierscieniowych (2) - Sa to formy pierscieniowe
typu "doughnuts", ktorych geneza zwigzana jest z procesami glacjalnymi, towarzyszacymi recesji
ladolodu, przy obecnosci subglacjalnego permafrostu, pochodzacego z poczatkowej fazy ostatniego
zlodowacenia (faza anaglacjalna). W naszej opinii elementem taczacym obie hipotezy badawcze jest z
jednej strony czynnik globalny zwigzany z ewolucja wieloletniej zmarzliny w cyklu glacjalnym, z
drugiej za$ lokalne warunki hydrogeologiczne. Analiza archiwalnych wiercen przebijajacych
czwartorzed dokumentuje na obszarze badan obecno$¢ okna hydrogeologicznego, taczacego trzy
czwartorzedowe poziomy wodonosne. Stad tez obszar ten zar6wno w przypadku wieloletniej zmarzliny
pod ladolodem, jak i po jego ustgpieniu byt predysponowany do ascenzji wod gruntowych i
powstawania talikbw w obrebie wieloletniej zmarzliny.

W ramach realizacji projektu autorzy zaplanowali szereg prac terenowych i laboratoryjnych
(kartowanie geomorfologiczne, szczegdlowe rozpoznanie budowy geologicznej watéw okolnych i
wypelnien organicznych w depresjach centralnych, analizy gleboznawcze, prace geofizyczne,
modelowanie hydrogeologiczne, pobdér osadow dennych w sasiadujacych jeziorach, analizy
sedymentologiczne, palinologiczne i datowania radioweglowe), ktore pozwola na weryfikacje
postawionych hipotez badawczych. Szczegdélowe rozpoznanie morfogenezy unikalnych form
pierscieniowych, szczegodlnie z punktu widzenia lokalnych uwarunkowan hydrogeologicznych, a takze
dokonana rekonstrukcja procesow geomorfologicznych i ich czasowych nastepstw pozwoli autorom na
whniesienie szeregu nowych wartosci do dyskusji na temat ewolucji wieloletniej zmarzliny podczas
ostatniego zlodowacenia i jej rzeczywistej roli w morfogenezie glacjalnej i postglacjalnej transformacji
rzezby.



