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Projekt dotyczy poszukiwania nowych materiatdw luminescencyjnych opartych na jonach lantanowcow
potaczonych ze specyficznym anionem organicznym - tricyjanometanianem. Luminescencja to zdolno$¢
materiatu do emisji $wiatta na skutek absorpcji fotonow, reakcji chemicznej, dziataniu pola elektrycznego
lub innych bodZcow zewngtrznych. Zainteresowanie materiatami luminescencyjnymi wiaze si¢ z obszernym
zakresem ich zastosowan w nauce, technice i zyciu codziennym. Luminofory s3a stosowane
w wyswietlaczach i urzadzeniach emitujacych §wiatto (LED, OLED), komunikacji optycznej, pamig¢ciach
optycznych, fotowoltaice, czujnikach chemicznych, bio-obrazowaniu, jak rowniez termometrii molekularne;.

Jeden z najwazniejszych bodzcow do pracy nad nowatorskimi materiatami luminescencyjnymi wiaze sig
z ich zastosowaniem w urzadzeniach emitujacych $wiatto i wyswietlaczach. Biorgc pod uwage szeroki
zakres zaawansowanych funkcjonalnosci optycznych oferowanych przez state luminofory, najbardziej
atrakcyjne efekty obejmuja dostrajalng wielokolorowa emisj¢ $wiatla widzialnego, emisj¢ Swiatta biatego
(WLE), luminescencj¢ w zakresie bliskiej podczerwieni (NIR) oraz luminescencje typu up-conversion
(UCL). Inng waznym Kkierunkiem badan w dziedzinie materiatow luminescencyjnych, zwtaszcza foto-
luminescencyjnych (emitujacych $wiatto dzigki absorpcji swiatla o innej dtugosci fali) jest poszukiwanie
luminescencyjnych ciat stalych wykazujacych efektywne przetaczanie barwy emisji oraz innych
charakterystyk optycznych przez bodZzce zewngtrzne, takie jak temperatura, cisnienie, dlugos¢ fali
wzbudzenia czy czasteczki goscia. W tym kontek$cie szczegdlne zainteresowanie wzbudzaja termoczule
materialy luminescencyjne, ktore sa wykorzystywane do konstrukcji molekularnych termometréw
optycznych, umozliwiajacych bezkontaktowe pomiary temperatury w nanoreaktorach chemicznych lub
obiektach biologicznych w skali nanometrycznej. Z drugiej strony, Szczegdlne miejsce wsrdd statych
luminoforéow zajmujg diody elektroluminescencyjne (diody LED), sktadajace si¢ z materialow elektro-
luminescencyjnych (emitujagcych $wiatto w wyniku przepltywu pradu elektrycznego), ktére sg szeroko
stosowane w systemach oswietleniowych, wy$wietlaczach, a takze elektronice uzytkowe;j.

Celem projektu jest zaprojektowanie, synteza i charakterystyka nowej klasy foto- i elektro-
luminescencyjnych materialdéw molekularnych réznorodnie przetwarzajacych §wiatlo, w tym wykazujacych
dostrajalng wielokolorowg emisje w zakresie widzialnym, efekt WLE, emisje NIR i UCL, eksplorowanych
dalej w kierunku termometrii luminescencyjnej. Do tego celu wykorzystamy jony lantanowcow(3+)
polaczone z tricyjanometanianami w obrebie luminescencyjnych sieciach koordynacyjnych, uzyskanych
w formie krystalicznej, ktore postuza jako zrodto termoczulych materialéw fotoluminescencyjnych. Pod
wplywem promieniowania UV jony lantanowcéw wykazuja luminescencje obejmujaca szeroki zakres
promieniowania elektromagnetycznego od UV (Gd**) poprzez zakres widzialny (Eu*, Sm®*, Th*) do
bliskiej podczerwieni (Nd**, Yb**). Ponadto mogg one wykazywaé laczong emisje zwigzang z mieszaning
lantanowcow w ciele statym, jak rowniez dwufotonowe procesy dajace emisj¢ typu up-conversion.
W projekcie zbadamy te unikalne wtasciwosci lantanowcow oraz ich modulowanie poprzez wiaczenie jonéw
lantanowcow do sieci koordynacyjnej opartej na tricyjanometanianach. Beda one funkcjonalizowane poprzez
zastosowanie dodatkowych przeciwjonow i ligandéw organicznych w celu uzyskania efektywnego
luminescencyjnego efektu termometrycznego. Planowane jest takze zbadanie otrzymanych materiatow
w kierunku wlasciwosci elektroluminescencyjnych, poprzez konstrukcje diod elektroluminescencyjnych
z ich udziatem. Sprawdzona bedzie rowniez ich czuto$¢ na zmiany temperatury. Dzigki temu, w projekcie,
pokazemy nowe $ciezki syntetyczne w kierunku zaawansowanych luminoforow, a finalnym celem jest
polaczenie termoczulych efektow foto- i elektroluminescencyjnych w kierunku wielofunkcyjnego
systemu przetwarzania energii (patrz schemat ponizej). Poza kontekstem materiatowym, projekt przyczyni
si¢ do poszerzenia wiedzy w zakresie materialow luminescencyjnych opartych na jonach lantanowcow oraz
badania interakcji swiatta z materig oraz pradu elektrycznego z materig zarowno w krystalicznych ciatach
statych, jak i planowanych do otrzymania elektroluminescencyjnych cienkich warstw nowych materiatow.
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