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Od wielu dekad najwazniejszymi pod wzgledem skali produkcji chemikaliami stosowanymi
w sektorze chemicznym sg alkeny, takie jak etylen, propylen i buteny, ktore sa wykorzystywane
powszechnie jako potprodukty w wielkotonazowej syntezie organicznej oraz substancje
budulcowe (monomery) wchodzace w sktad wszechobecnych tworzyw sztucznych. Ze wzgledu
na skale produkcji siegajaca blisko 400 mlIn ton rocznie, istnieje szereg technologii ich
otrzymywania, ktore mozna podzieli¢ ogolnie na nieselektywne i selektywne (celowe). Dwa
najwazniejsze przemystowe zrodta otrzymywania alkendw to piroliza olefinowa oraz kraking
katalityczny, ktore sa technologiami nieselektywnymi, gdyz w obu procesach z réznych
surowcow rafineryjnych uzyskiwana jest ztozona mieszanina produktow, w tym wspomniane
alkeny oraz inne chemikalia. Wazna grup¢ technologii otrzymywania alkenow stanowia
procesy ukierunkowane wytgcznie na produkcj¢ konkretnych alkenow, tzw. technologie celowe
(ang. on-purpose). W tej grupie procesOw znajduja si¢ wysokotemperaturowe procesy
odwodornienia alkanéw do alkenow, metateza alkenow oraz inne technologie o mniejszym
znaczeniu. Zaletg tych ostatnich rozwigzan jest ich ukierunkowanie na wytwarzanie
konkretnego alkenu bez jednoczesnego tworzenia produktow ubocznych.

Niniejszy projekt ma na celu potaczenie dwoch selektywnych technologii wytwarzania
alkenéw, a mianowicie odwodornienia oraz konwersji powstalych alkenow pomigdzy soba
(tzw. metatezy). Dwie wymienione $ciezki reakcyjne zostang sprzg¢zone w jednym reaktorze
w sekwencji odwodornienie-metateza, co umozliwi ich cykliczng realizacje w obecnosci
jednego katalizatora stalego. Opisywane potaczenie powinno pozwoli¢ na przeprowadzenie
w jednym ciggu instalacyjnym konwersji alkanéw do alkendéw oraz alkenow miedzy soba, tak
by zmaksymalizowaé produkcj¢ deficytowego alkenu (przykladowo obecnie propylenu).
W projekcie proponowane jest zastosowanie stalych katalizatorow molibdenowych. Zaktada
si¢ w tym przypadku, ze w trakcie odwodornienia alkanoéw prowadzonego w wysokiej
temperaturze (zwykle >500 °C) powstang nowe miejsca aktywne na powierzchni katalizatora
dla reakcji metatezy, umozliwiajacej jej przebieg nawet w temperaturze pokojowe;j. Nieliczne
doniesienia literaturowe oraz prace wstepne autoréw projektu  wskazuja, ze
wysokotemperaturowa obrobka katalizatora molibdenowego alkenami/alkanami powoduje
wzrost szybkos$ci reakcji metatezy wzgledem materialu wygrzanego w powietrzu lub gazie
inertnym (np. azocie) o 1-2 rzedy wielkosci.

Przedstawione potaczenie w jednym reaktorze na jednym katalizatorze obu proceséw moze da¢
duze korzysci, w szczegdlnosci dla reakcji metatezy. Bowiem odwodornienie dostarczy nie
tylko alkenow dla reakcji metatezy, ale rowniez wygeneruje duza liczbe centrow aktywnych,
co pozwoli prowadzi¢ t¢ reakcje z zadowalajaca szybkos$cig juz w temperaturze pokojowe;j,
w ktorej udzial reakcji ubocznych (niepozadanych, np. izomeryzacji czy oligomeryzacji) jest
znikomy.

Podsumowujac, cykliczne sprzezenie w jednym reaktorze odwodornienia i metatezy moze
okaza¢ si¢ energetycznie 1 surowcowo korzystnym mariazem. Na tym etapie niezbedne sg
jednak badania nad optymalizacjg warunkéw prowadzenia procesu odwodornienia, w taki
sposob, by dopasowac ten etap do procesu metatezy. Konieczne jest uzyskanie wiedzy na temat
uwarunkowania formowania miejsc aktywnych na powierzchni katalizatora, na ktérych
zachodza obie reakcje oraz mechanizmu dezaktywacji katalizatora, zar6wno w etapie
wysokotemperaturowego odwodornienia, jak 1 niskotemperaturowej metatezy.



