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Hipoksja, inaczej niedotlenienie jest konsekwencjg zmian zachodzacych w srodowisku, w
ktérym zyjg rosliny. Czeste deszcze, powodzie, gruba warstwa $niegu oraz okresowe zalewanie
terendw powodujg deficyt tlenowy. Wynika to z utrudnionej dyfuzji oraz stabej rozpuszczalnosci tlenu
w wodzie przez co jego dostepnos¢ dla roslin jest utrudniona. W srodowisku naturalnym stres
niedotlenienia jest jednym z czynnikéw majgcych wptyw na sktad gatunkowy ekosystemu. Jednakze na
gruntach rolnych jest przyczyng szkéd ekonomicznych, a w konsekwencji probleméw spotecznych,
gtédwnie krajéw stabo rozwinietych. W przeciwienstwie do zwierzat, ktére zdolne sg do ucieczki przed
zagrozeniem, rosliny, z powodu osiadtego trybu zycia, nie majg mozliwosci zmiany otaczajgcego
Srodowiska, w ktérym sg zakorzenione. Stato sie to powodem do wyksztatcenia skomplikowanych
systemow adaptacyjnych i obronnych. Powstajgce w niesprzyjajagcych warunkach abiotycznych
struktury komdrkowe nazywane granulami stresowymi (z ang. Stress granules, SG) sg prawdopodobnie
elementem jednego z takich systemoéw adaptacyjnych.

Granule stresowe to nieobtonione struktury cytoplazmatyczne o wymiarach 0,1-0,2 um. Powstajg w
cytoplazmie komodrek narazonych na stres abiotyczny w tym stres cieplny, oksydacyjny czy
promieniowanie UV. Sktad granul stresowych rdzni sie w zaleznosci od czynnika wywotujgcego stres,
co sugeruje ich udziat w mechanizmach adaptacyjnych w odpowiedzi na niesprzyjajgce warunki.
Przetrwania warunkow stresu abiotycznego zwigzane jest z ograniczeniem procesdéw wymagajgcych
duzych naktadéw energii w komodrce. Jednym z takich proceséw jest synteza biatka. Dlatego w
niesprzyjajacych warunkach srodowiskowych konieczne jest obnizenie intensywnosci translacji. Ma to
na celu przede wszystkim ograniczenie wydatkow energetycznych poprzez synteze jedynie kluczowych
do przetrwania organizmu biatek. Czasteczki mRNA, ktérych translacja zostata zatrzymana sa
kierowane do granul stresowych. Jednym z gtdwnych pytan dotyczacych funkcji SG jest czy struktury
te s3 miejsce magazynowania czy degradacji trafiajagcych do nich mRNA. Wykazano, ze odpowiedz
organizmu na warunki stresowe wymaga obecnosci specyficznych biatek. Dotychczas nieznane sg
precyzyjne mechanizmy regulujgce wybidrczg translacje. Wiadomym jest, ze pomimo zmian skfadu SG
w poszczegblnych stresach, w komdrkach wystepujg zaréwno mRNA ulegajgce jaki i nie ulegajgce
translacji. Selektywne gromadzenie mRNA w SG moze stanowi¢ strategie umozliwiajgcy translacje
jedynie wybranych biatek w odpowiedzi na stres. Najnowsze badania na modelach zwierzecych
wskazujg, ze potranskrypcyjne modyfikacje chemiczne mRNA mogg wptywaé na lokalizacje
komdrkowg mRNA. Wstepne wyniki badan wykazaty, ze w granulach stresowych gromadza sie
transkrypty zawierajgce modyfikacje N6-metyloadenozyny (m6A).

Celem projektu jest poznanie funkcji, sktadu RNA oraz proceséw towarzyszgcych mechanizmom
transportu RNA do SG podczas stresu hipoksji u roslin. W projekcie planowane jest wykorzystanie
badan molekularnych, izolacji granul stresowych oraz sekwencjonowania metylowanych mRNA.
Weryfikacja roli granul stresowych w potranskrypcyjnej regulacji ekspresji genéw u roslin podczas
stresu abiotycznego zostanie wykonana z wykorzystaniem tubinu waskolistnego (Lupinus
angustifolius). tubin waskolistny jest rosling z rodziny bobowatych, ktéra ze wzgledu na wysoka
zawartosc¢ biatka i btonnika pokarmowego, a takze niskg zawartos¢ ttuszczu i skrobi zyskuje uznanie
jako potencjalny produkt spozywczy i sktadnik pasz dla zwierzat.

Badania proponowane w tej czesci projektu sginnowacyjne. Do tej pory nie zbadano roli metylacji m6A
w odpowiedzi na stres niedotlenienia u roslin. Dodatkowo zadne z dotychczasowych badan
potranskrypcyjnej regulacji ekspresji gendw nie zostaty przeprowadzone na roslinie innej niz
modelowa. Bedga to pierwsze doniesienia na temat nowych drég odpowiedzi na stres niedotlenienia u
rosliny przemystowej. Uzyskane w ramach projektu wyniki, pomimo iz dotyczg badan podstawowych
moga w przysztosci przyczynié sie do wytworzenia roslin o zwiekszonej tolerancji na niedotlenienie co
pozwoli na ograniczenie utraty plonéw na skutek zalewania upraw i powodzi.



