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Streszczenie popularnonaukowe

Przez ostatnie dwie dekady zainteresowanie réwnaniami rézniczkowymi czastko-
wymi (RRC) z operatorami nielokalnymi gwaltownie wzrosto, a coraz szersze grono
naukowcéw zaczeto badaé ten temat. Specyfika operatora nielokalnego polega na tym,
ze jego warto$¢ na funkcji v w dowolnym punkcie zalezy od wartosci u na calej prze-
strzeni. Tego typu operatory sa od dawna badane w fizyce kwantowej. Przypomnijmy
tutaj relatywistyczny operator Schrodingera. Jednak rosnace zainteresowanie operato-
rami nielokalnymi wynikato z faktu, iz liczne publikacje naukowe ujawnity, ze w duzej
czeéci modeli fizycznych, biologicznych, chemicznych i matematyki finansowej zastepo-
wanie operatoréw klasycznych operatorami nielokalnymi w powiazanych z nimi RRC
prowadzi do rozwiagzan, ktére lepiej opisuja zjawiska. Odkad stalo sie jasne, ze RRC
z operatorami nielokalnymi odgrywaja istotna role w modelach nauk przyrodniczych,
systematyczne badania nad tg klasa RRC rozkwitly. W ostatnim dziesiecioleciu podjeto
wielki wysiltek, aby rozwina¢ teori¢ RRC z utamkowym laplasjanem, ktéry jest mode-
lowym przykladem operatora nielokalnego. Na ten temat napisano wiele artykutéow i
opracowano bardzo interesujace metody. Jednak wiekszosé z tych technik dziata tylko
dla konkretnego operatora - utamkowego laplasjanu - i za kazdym razem, gdy zachodzi
potrzeba zmiany operatora w problemie, cala prace trzeba powtérzycé.

Szczesliwie operatory nielokalne sa naturalne w teorii proceséw Markowa i bytly
badane przez probabilistéw od lat 60-tych ubiegtego wieku. Powszechnie wiadomo, ze
istnieje dualnos¢ pomiedzy procesami Markowa i operatorami, ktore generuja potgru-
py Markowa. Jest to bardzo szeroka klasa operatoréw rézniczkowo-catkowych, ktéra
w szczegdlnodci obejmuje utamkowy laplasjan. Ta dualnoéé zapewnia zupelnie nowe
narzedzia do badania RRC z nielokalnymi operatorami. Cel niniejszego projektu jest
dwojaki. Po pierwsze, za pomocg narzedzi probabilistycznych i analitycznych, dazymy
do rozwigzania pewnych otwartych probleméw w teorii RRC z operatorami catkowo-
rézniczkowymi. Po drugie, chcemy dalej zglebiaé¢ zwiazek miedzy RRC, a analiza sto-
chastyczna i poszukiwaé powiazan, ktére moga prowadzi¢ do nowych interesujacych
metod i wynikéw, zaréwno w teorii RRC, jak i analizie stochastyczne;j.



