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Jednorazowe produkty z tworzyw sztucznych staly si¢ integralng cz¢s$cia naszego zycia codziennego
od momentu rozpoczecia ich produkcji w latach 50-tych. Tanie w wytworzeniu, stosunkowo trwale,
lekkie i tatwe do dostosowania do r6znych ksztatltow i zastosowan, tworzywa sztuczne znalazly wiele
funkcji, od workdéw na §mieci po statki kosmiczne. Jednak trwatos¢, ktora poczatkowo byta ich wielka
zaleta, teraz stata si¢ gldéwng wada. Ze wzgledu na mnogo$¢ plastikowych odpadow, staty sie one
powaznym zanieczyszczeniem srodowiska, stanowigc zagrozenie dla zywych organizmoéw. Pomimo
licznych kampanii edukacyjnych na temat skutkéw nieprawidlowego utylizowania odpadow
plastikowych, nadal trafiaja one w duzych ilosciach do srodowiska. Co wigcej, plastik ten nie
pozostaje w miejscu pierwotnego sktadowania, ale migruje do rzek i oceanow, gdzie malenkie czastki
plastiku, zwane mikroplastikiem, zostaja wlaczone do tancuchow pokarmowych. Wedlug badan,
ludzie moga spozywac¢ ponad 100 000 czastek mikroplastiku kazdego dnia. Niemniej jednak, popyt
na tworzywa sztuczne nie zwalnia, a wielko$¢ globalnego rynku tworzyw sztucznych zostata
wyceniona na 593,00 mld USD w 2021 roku i oczekuje si¢, ze w latach 2022-2030 bedzie rosta
w tempie 3,7% rocznie. Duza cze$¢ tego nowo wyprodukowanego plastiku trafi do wod morskich
1 stodkich, gdzie ulegnie fragmentacji pod wptywem promieniowania UV 1 innych czynnikéw
fizycznych i chemicznych, osiggajac $rednice mniejsze niz 5 mm i tworzac mas¢ czastek zwanych
mikroplastikiem lub jeszcze mniejszych, nanoplastikowych (< 1um). Najwigkszym zagrozeniem ze
strony mikroplastiku jest tatwos$¢ przenikania tych czastek przez blone komorkowa, a nawet barierg
krew-mozg. Co wigcej, moga one petni¢ role no$nikéw réznych substancji chemicznych, takich jak
metale cigzkie, polichlorowane bifenyle (PCB) czy pestycydy. Zwigksza to ryzyko ich dtugotrwatego
uwalniania, migracji oraz trwato$ci tych szkodliwych zwigzkow. Dlatego analizy loséw
mikroplastikow w §rodowisku sg niezwykle istotne dla naszego dobrostanu.

Najwickszym problemem zwigzanym z przygotowaniem probek $rodowiskowych do analizy
mikroplastiku jest fakt, ze wymagaja one réoznego podejscia w zaleznosci od pochodzenia probki i jej
ztozono$ci. Najmniej czasochtonne i wymagajace, pod katem ich obrobki sg probki wody pitnej, ktore
rowniez muszg by¢ analizowane pod katem zanieczyszczenia mikroplastikami. Przygotowanie
probek wody pitnej do analiz polega na ich kilkukrotnym przesianiu oraz filtracji w celu wydzielenia
czastek zanieczyszczen. Nastgpnie probki sa analizowane z wykorzystaniem mikroskopowi
optycznej oraz spektroskopii. Nalezy réwniez podkresli¢, ze przygotowanie probki staje si¢ bardziej
skomplikowane, czasochlonne 1 kosztowne dla ztozonych matryc, takich jak woda rzeczna, osady,
scieki 1 bioodpady. Dla tych prébek wymagane sg dodatkowe etap majace na celu usunigcie materii
organicznej, obejmujace zaawansowane utlenianie probki i obrobke enzymatyczng.

Gléwnym celem prezentowanego projektu jest wigc wytworzenie zaawansowanych
wielofunkcyjnych bioaktywnych membran, ich doktadna charakterystyka oraz zastosowanie
powstalych biomembran w procesie przygotowania probek Srodowiskowych do analizy
zanieczyszczen mikroplastikiem w celu redukcji czasu, kosztow i liczby etapoéw tej procedury.
Planowane badania maja charakter wysoce poznawczy i1 innowacyjny, gdyz ich wyniki poszerzaja
dotychczasowy stan wiedzy i pozwalaja na ewaluacj¢ nowatorskich, wydajnych protokolow syntezy
bioaktywnych membran i ich zastosowania w procesie przygotowania probek srodowiskowych do
analizy mikroplastiku. Co wazniejsze, uzyskane dane mogg ulatwi¢ opracowanie nowych,
ekologicznych rozwigzan w zakresie uproszczonych, przystepnych i wydajnych protokotow
przygotowania probek do analizy niebezpiecznych zanieczyszczen, takich jak czastki mikroplastiku
w roztworach wodnych.



