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Zachowanie materialéw i konstrukcji w odpowiedzi na oddzialywania dynamiczne w pozarze

Proponowane badania majg na celu rozstrzygnigcie wpltywu dynamicznych oddziatywan wywotanych
pozarem na konstrukcj¢. Innymi stowy, badania te przyblizg nas do zrozumienia mechanizmu zawalania si¢
budynkéw w pozarze, kiedy to pozar indukuje takie zdarzenia jak upadek elementow konstrukcji, uderzenie,
wybuch. Osiagnigcie tego celu wymaga pozyskania wiedzy na temat zachowania materialow przy
jednoczesnej wysokiej temperaturze i wysokich predkosciach odksztatcen. Osigga si¢ to eksperymentalnie.
W tych badaniach analizowanym materiatem jest stal konstrukcyjna stosowana w inzynierii ladowej. Ogdlny
wniosek na temat stanu wiedzy jest taki, ze wtasciwosci stali w wysokich temperaturach i jednoczesnie przy
duzych predkosciach odksztalcen nie s3 dobrze rozpoznanymi tematami badawczymi. Wyniki
eksperymentalne dotyczace zachowania materialu pozwolg na kalibracj¢ matematycznych modeli materiatu,
nast¢pnie ich implementacje do modelu konstrukeji i wreszcie analize konstrukcji.

W badaniach rozwazane sg nastgpujgce pytania badawcze:

(1) Jaki jest zakres predkosci odksztatcen, ktorych materialt moze doswiadczy¢é w wyniku dziatania naprgzen
termicznych wywolanych ogniem i wybuchu? Jakie sg temperatury, w ktorych efekty te mozna zaobserwowac
w pozarze?

(2) Jak zmieniajg si¢ parametry stali konstrukcyjnej zaréwno w odniesieniu do temperatury, jak i wysokich
predkosci odksztalcen? Jak skutecznie testowaé parametry materiatu? Jaka jest wrazliwo$¢ parametrow
materialu na wysokie temperatury i predkosci odksztatcen?

(3) Jaki model konstytutywny mozna zastosowac do opisania obserwowanego zachowania materiatu?

(4) Jaki jest rzeczywisty wplyw dynamicznych dziatan wywotanych pozarem na konstrukcj¢? W jakim stopniu
mozna je traktowac jako dziatania quasi-statyczne, a kiedy efekty dynamiczne nalezy wyraznie uwzglednic¢
w modelu? Jaki rodzaj analizy nalezy przeprowadzi¢?

Jak wida¢ ze zdefiniowanych pytan badawczych, istnieje duzy potencjat do poszerzenia podstawowej wiedzy
na temat zachowania konstrukcji narazonych na potaczone oddzialywania termiczne i wysokie predkosci
odksztatlcen. Wiedza ta utatwi opracowywanie modeli i zasad projektowania konstrukcji narazonych na
kombinacj¢ termicznych i dynamicznych oddziatywan.

Postuluje si¢, ze konstrukcje stalowe narazone na dzialanie ognia i dynamiczne oddzialywania tym ogniem
wywolane mogg by¢ z powodzeniem analizowane, uwzgledniajac fizyke zwigzang z rownoczesnymi skutkami
temperatury 1 wysokich predkosci odksztatcen. Ogoélny plan badan podzielony jest na cztery pakiety robocze
(WP). Pakiety robocze obejmuja: (1) charakterystyke oddzialywania pozaru i oddziatywania dynamicznego
wywolanego pozarem; (2) przygotowanie pracy do$wiadczalnej; (3) przeprowadzanie do$wiadczen; (4)
modelowanie materiatdéw i1 walidacja elementéw konstrukcyjnych. Metodologi¢ badan przedstawiono na
Rys.1, gdzie uwzgledniono wzajemne zaleznos$ci migdzy pakietami roboczymi.
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Rys.1 Metodologia badan w odniesieniu do pakietéw roboczych.

W ramach projektu wyrdzniono nastepujgce mozliwe obszary innowacji: nowe metody badan stali w wysokiej
temperaturze oraz wysokich predkosci odksztatcen, uogdlniajgca metodologia modelowania stali przy
jednoczesnej wysokiej temperaturze i wysokich predkosciach odksztatcen, rozwéj w modelowaniu
konstrukcji poddanych w pozarze oddziatywaniom dynamicznym przez pozar wywotanym.



