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Interpretowalne metody zrownowazonej sztucznej inteligencji
tltumaczace decyzje w sposob intuicyjny

W codziennym zyciu czlowieka coraz wigcej czynnosci wspomaganych jest przez algorytmy sztucznej in-
teligencji (SI), cho¢by w trakcie zakupow czy wytyczaniu trasy przejazdu samochodem. Co wigcej, nawet w
dziedzinach takich jak medycyna, gdzie decyduje sig o losie ludzkiego zycia, wykorzystywane sa metody SI.
Trend ten pokazuje, ze coraz wigcej aspektéw zycia jak i gospodarki bedzie wspomaganych przez rozwigzania
cyfrowe.

Coraz szersze stosowanie rozwiazan Sl wiazg si¢ jednak ze zwigkszonym zapotrzebowaniem na energi¢
elektryczna, z uwagi na kosztowny proces trenowania i eksploatacji modeli w §rodowisku produkcyjnym, a
takze z pytaniem o to czy decyzje tych rozwiazan sa godne zaufania. Dlatego w ramach projektu podejmu-
jemy dwa zagadnienia badawcze: Jak projektowaé metody SI by w petni wykorzystywaty wiedze uzyskana
wczesniej, dzigki czemu zaoszczgdzone zostang zasoby w procesie dotrenowania modelu? Oraz: Jak trenowaé
te modele, aby ich decyzje byly interpretowalne dla uzytkownikdéw koncowych, np. lekarzy? Pytania te sa
szczegolnie istotne w przypadku glgbokich sieci neuronowych, ktore uzyskuja wysoka skutecznos¢ w wielu
aplikacjach, ale nie dostarczaja wyjasnien swoich predykcji z uwagi na ich czarnoskrzynkowy charakter.

W zwiazku z tym, w ramach tego grantu planowane jest opracowanie i rozwijanie modeli, ktore wykorzys-
tuja glebokie sieci neuronowe, ale rownoczes$nie sa w stanie zwrdci¢ interpretacje uzyskanego wyniku i za-
prezentowac pozyskana przez siebie wiedzg. W tym celu zostang przeprowadzone badania, ktore po pierwsze
odpowiedza na pytania jak nalezy ocenia¢ interpretowalno$¢ modelu oraz jak bardzo te interpretacje sa zrozu-
miate badz mylace dla koncowego uzytkownika. By ograniczy¢ koszty badan uzytkownika, prowadzone beda
prace nad metryka liczbowa pozwalajaca oceni¢ wlasciwosci modeli interpretowalnych przy ograniczonym
zaangazowaniu cztowieka.

W kolejnym kroku planowane sa pracg nad odpowiednim przedstawianiem interpretacji uzytkownikowi, z
wykorzystaniem teorii kognitywistycznych, metod wizualizacyjnych i modeli generujacych opis obrazu. Do-
datkowo, przeprowadzone zostang prace nad ujednoliceniem semantyki uzyskiwanej przez model z ta postrze-
gana przez cztowieka. Na przyktad, w przypadku problemu rozpoznawania gatunkéw ptakow, charakterysty-
czne cechy wrobli powinny by¢ dla modelu bardziej podobne do siebie niz do cech charakterystycznych alba-
trosow.

Aby zaadresowac problem zrownowazonego wykorzystania zasobow obliczeniowych, a wigc takze energii
elektrycznej, rozwinigte zostana metody zapobiegajace katastroficznemu zapominaniu, tak aby podczas nauki
nowej wiedzy, stara nie byla zapomina. Rowniez mozliwos$ci nauki modelu bez potrzeby etykietowania ogrom-
nych zbioré6w danych, co moze by¢ kosztowne, w szczegolnosci w danych biomedycznych, jest pozadana cecha
metod SI. W zwiazku z tym, planowane jest opracowanie metody uczenia ciagtego dla glebokich modeli inter-
pretowalnych jak i uczenia kontrastowego, pozwalajacego na identyfikacjg istotnych cech zbioru danych, ktore
p6zniej bedzie mozna prezentowac uzytkownikowi w celu wyjasnienia predykcji.

Ostatnim krokiem projektu jest zastosowanie opracowanych technik do probleméw, ktore nie sg standard-
owo stosowane przy ewaluacji metod SI, takich jak nauki o zyciu. Dzigki temu pokazemy, ze stosowanie metod
interpretowalnej SI w innych dziedzinach jest rownie efektywne jak dla obrazow naturalnych. W szczegolnosci
istotnym krokiem jest zastosowanie tychze metod do zdj¢¢ medycznych i wyczerpujace testy zwracanych in-
terpretacji, ktore okresla jakiego typu informacje pozyskuje model oraz czy sa one w stanie zwigkszy¢ zaufanie
specyficznych uzytkownikow takich jak lekarze.

Podsumowujac, projekt ma na celu przeprowadzenie badan z zakresu sztucznej inteligencji, ktéra uzasad-
nienia podejmowane przez siebie decyzje i pozwala na ekologiczny i zrownowazony rozwoj dziedziny.



