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Od wiekow ludzkos$¢ zafascynowana jest zjawiskiem magnetyzmu. Kazdy z nas pamigta
zdumienie i1 zaciekawienie, gdy jako dziecko widziat przesuwajacy si¢ metalowy przedmiot po
stole, pod ktorym poruszany byl magnes. Magnetyzm ma jednak takze bardziej praktyczne
zastosowania. Bezoperacyjne leczenie guzow, wszczepianie elektrod, ustawianie cewnikéw we
wnetrzu mozgu, czy diagnostyka medyczna metoda MRI jest rowniez zastuga dziatania pola
magnetycznego i magnesow.

Najnowsza grup¢ magnesow stanowig materialy, ktorych wiasciwosci magnetyczne mozna
zmienia¢ dzigki doborowi odpowiednich atoméw centralnych i ligandow (magnesy
molekularne) lub poprzez dodatek atoméw odpowiedniego pierwiastka do struktury chromitow
selenkowych. Pozwala to na zaprojektowanie magnesu o unikalnych wiasciwos$ciach,
najbardziej pozadanych dla danego zastosowania. W naszym projekcie planujemy umiescic¢
magnesy molekularne oraz/lub chromity selenkowe w membranach alginianowych i przebadaé
takiego typu membrany w procesie oczyszczania powietrza z dwutlenku wegla. Pomimo, ze
zarowno czasteczki azotu jak i dwutlenku wegla sa diamagnetykami, podatno$¢ magnetyczna
CO: jest silniejsza niz czasteczek N2 powodujac mozliwos¢ ich efektywnego rozdzielenia w
polu magnetycznym. W zwigzku z tym, W obecno$ci pola magnetycznego, czasteczki N2 sa
znacznie silniej odpychane, powodujac zwigkszong przenikalno$¢ czasteczek COs.

Podejmowany temat badawczy jest wazny z punktu widzenia zarowno ekologii jak i gospodarki
0 obiegu zamknigtym. Wpisuje si¢ rowniez w trendy ” Europejskiego Zielonego Ladu”,
promujacego redukcje dwutlenku wegla do co najmniej 55% do 2030 roku. Dwutlenek wegla
bowiem jest odpowiedzialny za efekt cieplarniany, powodujacy wzrost temperatury na $wiecie.
Jego oddzielenie od powietrza jest zatem waznym aspektem dbania o nasza planete. Sposrod
réznych metod separacji dwutlenku wegla techniki membranowe wydaja si¢ najbardziej
ekologiczne i ekonomiczne. Nie wymagaja one dostarczania energii jak rowniez obecnos$ci
dodatkowych substancji. W dotychczasowych badaniach stosowano rézne polimery sztuczne
jako matryce polimerowe. W naszym projekcie proponujemy zastosowaé jako matryce
polimerowa alginian sodu. Nalezy on do polisacharydéw, naturalnie wystgpujacych w
srodowisku. Zaletg zastosowania takiego polimeru jest jego biodegradowalno$¢ pozwalajaca
na odzyskanie i ponowne zastosowanie uzytych magnesé6w molekularnych oraz chromitow
selenkowych w produkcji nowych membran. Dodatkowo, rozwaza si¢ rowniez przebadanie
membran zawierajagcych wypelnienie w postaci mieszanego proszku magnesu molekularnego
z chromitem selenkowym. Zakladamy, ze wlasciwosci takiego mieszanego wypelnienia
powinny wynika¢ z zalet kazdego z nich, dzigki efektowi Synergistycznemu towarzyszacemu
potaczeniu substancji o roznych wlasciwosciach.

W ostatnim zadaniu zostanie zastosowana analiza skupien jako jedna z metod pozwalajaca na
precyzyjne wytypowanie membran o najlepszych wiasciwosciach separacyjnych dla
mieszaniny CO2/N2. Membrany te postuza do dalszych badan aplikacyjnych majacych na celu
wdrozenie ich do proceséw przemystowych.



