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Wolnorodnikowa polimeryzacja w sieciach metaliczno-organicznych - w kierunku nowych materiatéw
hybrydowych typu MOF/polimer.

Efektywne tgczenie rdéznych typéw materiatdw o bardzo rdéinych wiasciwosciach jest wyzwaniem
dla wspotczesnej chemii materiatéw. Naukowcy nieustannie pracujg nad tworzeniem nowych materiatéw
kompozytowych lub hybrydowych o unikalnych wtasciwosciach.

Sieci metaliczno-organiczne (z ang. Metal-Organic Frameworks, MOF) to fascynujgce porowate
polimery koordynacyjne, ktérych budowa przypomina porowate gabki. Te uporzadkowane struktury
zawierajgce ogromne puste przestrzenie, znalazty rézne zastosowania, np.: w magazynowaniu gazow,
separacji, katalizie, biomedycynie i innych. Istnieje wtasciwie nieograniczona mozliwos¢ tworzenia nowych
struktur MOF, dzieki mozliwosci kombinacji ich elementéw budulcowych (nieorganiczne klastery
i organiczne faczniki), w niemalze nieskoriczong liczbe potaczen, co pozwala nam projektowac budowe
oraz funkcje tych materiatéw do okreslonych zastosowan. Niestety ogromng barierg w szerokim
zastosowaniu materiatéw MOF jest ich niska podatnos¢ na formowanie. W celu poprawy tych wtasciwosci
MOF, proponuje sie wykorzystanie hybrydowych materiatbw MOF/polimer, poniewaz polimery
organiczne charakteryzujg sie doskonatg podatnoscig na formowanie, rozcigganie czy odpornoscia

chemiczna.
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Nowe materiaty hybrydowe MOF/polimer

W przygotowanym projekcie rozwijana bedzie oryginalna strategia otrzymywania hybryd
MOF/polimer, ktéra pozwala na trwate zwigzanie polimeru organicznego bezposrednio z materiatem
MOF. Gtoéwnym celem tego projektu jest zbadanie mozliwosci tworzenia nowych wielofunkcyjnych
materiatéw hybrydowych MOF/polimer z wykorzystaniem materiatu porowatego jako makroinicjatora
w polimeryzacji wolnorodnikowej. W pierwszym etapie prowadzonych badan przeprowadzona zostanie
funkcjonalizacja elementéw budulcowych wybranych porowatych polimeréw koordynacyjnych w celu
wprowadzenia w ich strukture czasteczek inicjatora polimeryzacji rodnikowej. Tak przygotowane
materiaty zostang nastepnie wykorzystane do prowadzenia polimeryzacji inicjowanej bezposrednio
w porach sieci MOF. Integralng czescig tych badan bedzie zbadanie mozliwosci kontroli diugosci
powstajgcych taricuchow polimerowych.

Otrzymane w ramach tego projektu oryginalne hybrydy MOF/polimer zostang zbadane
w kierunku pochtaniania gazéw cieplarnianych (dwutlenek wegla), par weglowodoroéw i lotnych zwigzkéw
organicznych, separacji trudnych do rozdziatu mieszanin (np. izomeréw alkanéw o tej samej liczbie
atomow wegla czy mieszanin weglowodoréw aromatycznych). Zbadamy réwniez mozliwos¢ wbudowania
funkcji katalitycznych w materiaty hybrydowe MOF/polimer, aby otrzymaé efektywne katalizatory
do neutralizacji toksycznych zwigzkéw fosforoorganicznych.



