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Ocena uszkodzen lasow Swierkowych Tatr na podstawie serii czasowych
Sentinel-2 z wykorzystaniem metod uczenia maszynowego

Popularnonaukowe streszczenie projektu

I. Motywacja i uzasadnienie

Lasy odgrywaja kluczowg role w ekosystemie Ziemi, zapewniajac istotne korzysci, takie jak magazynowanie
dwutlenku wegla, utrzymanie réznorodnosci biologicznej i regulacja obiegu wody. Lasy sa jednak coraz
bardziej zagrozone przez dziatalno$¢ cztowieka, zmiany klimatyczne i inne zaburzenia, takie jak gradacje
kornika drukarza. W celu zapewnienia skutecznego zarzadzania i ochrony laséw gorskich, niezbedne jest ich
ciggte monitorowanie. Tatry, bedace transgranicznym rezerwatem biosfery UNESCO i najwyZzszym pasmem
goérskim w Karpatach, stanowig wyjatkowa okazj¢ do zbadania wptywu zaburzen na drzewostany. Dzigki
chronionemu statusowi i ograniczonej ingerencji cztowieka, obszar ten pozwala na badanie konsekwencji
ekologicznych bez wptywu czynnikéw zewnetrznych. Monitorowanie drzewostandw za pomoca teledetekcji
satelitarnej jest innowacyjnym podejsciem, ktore dostarcza aktualnych i dokladnych informacji na temat
stanu zdrowotnego lasow. Europejskie satelity Sentinel-2, dzigki krotkiemu czasowi rewizyty i otwartemu
dostepowi, sg cennym zroédtem danych do badan $rodowiskowych. Projekt ma na celu ocen¢ stanu
zdrowotnego tatrzanskich drzewostanow dotknigtych przez korniki przy uzyciu danych satelitarnych.
Zobrazowania Sentinel-2 zostang przeanalizowane w celu oceny zasiggu i nasilenia gradacji kornikoéw oraz
ich wptywu na stan zdrowotny lasow. Pomiary naziemne uzyskane z badan terenowych zweryfikuja dane
satelitarne i poprawig doktadnos¢ predykc;ji.

II. Cele projektu i metody

Projekt ma na celu ocen¢ wptywu inwazji kornikow na stan zdrowotny drzewostanoéw tatrzanskich z
wykorzystaniem innowacyjnych metod. Cele badawcze obejmuja: 1) Wykorzystanie 10-letniej serii czasowej
zdje¢ satelitarnych Sentinel-2 (2015-2024) do analizy zmian stanu zdrowotnego drzewostanéw $wierkowych
Tatr. 2) Wykorzystanie pomiaréw fluorescencji chlorofilu jako wskaznika wczesnego stresu ro$lin,
umozliwiajacego wykrywanie gradacji kornikow. 3) Analiza duzych obszaréw gorskich w celu uzyskania
kompleksowego zrozumienia wplywu kambiofagéw na ekosystemy. W ramach projektu zostanie
opracowana powtarzalng metoda skutecznej analizy danych i identyfikacji zmian zachodzacych w
drzewostanach. 4) Identyfikacja wskaznikow spektralnych i kanatéw Sentinel-2, ktore skutecznie rozrdzniaja
zainfekowane i zdrowe $wierki. 5) Opracowanie zaawansowanej metody mapowania gatunkow drzew w celu
zapewnienia wysokiej doktadnos$ci identyfikacji posuszu oraz zdrowych §wierkow.

II1. Znaczenie projektu i spodziewane wyniki

Projekt stanowi innowacyjne przedsigwziecie w dziedzinie badan teledetekcyjnych, podejmujac
kompleksowa analize rozlegtych lasow gorskich poprzez wykorzystanie diugich serii czasowych zdjgc
satelitarnych. Zastosowanie 10-letniej serii czasowej umozliwi precyzyjne oszacowanie gradacji kornikow w
tatrzanskich drzewostanach, dajac wglad w skomplikowang dynamike ich stanu zdrowotnego. Dzieki
swojemu innowacyjnemu podejsciu, projekt ma na celu analiz¢ ztozonosci wpltywu kornika, ulatwiajgc
zachowanie tych waznych ekosystemow, poprzez zapewnienie informacji w celu skutecznego zarzadzania
obszarami przyrodniczymi. Poprzez analizy, projekt zapewni wglad w dynamike i wielko§¢ zmian
zachodzacych na obszarach zaatakowanych przez kornika w Tatrach. Ta kompleksowa analiza umozliwi
lepsze zrozumienie gradacji kornika w drzewostanach gorskich. Wyniki i analizy przyczynig si¢ do rozwoju
sieci monitoringu Tatr, a w szczegolnosci geoportalu Tatrzanskiego Parku Narodowego.



