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Meta-uczenie w glebokich sieciach neuronowych

Jedna z podstawowych umiejgtnosci cztowieka, uzyskiwana migdzy innymi w cyklu edukacji,
jest zdolno$¢ uczenia si¢. Na poczatku, w szkole uczymy si¢ efektywnego przyswajania wiedzy, a
nastgpnie wykorzystujemy t¢ umiejetnos¢ na studiach by szybciej pojac bardziej ztozone zagadnienia.

Sytuacja jest zgola odmienna w przypadku sztucznej inteligencji, w szczeg6lnosci sztucznych
glebokich sieci neuronowych. Wprawdzie w wielu zadaniach uzyskuja one skutecznos¢ zblizona badz
nawet przewyzszajaca cztowieka, ale ich zdolno$¢ uczenia si¢ nowych zadan na podstawie wczesniej
zdobytej wiedzy jest znacznie ograniczona i niesie wiele wyzwan. Jednym z nich jest katastroficzne
zapominanie, ktore polega na zapominaniu dotychczasowej wiedzy podczas dostrajania (ang. fine-
tuning) sieci do nowych zadan. Dla przyktadu, model wytrenowany do rozpoznawania 100 gatunkéw
ptakow na podstawie zdje¢, a nastgpnie dotrenowany dla kolejnych 50 gatunkéw uzyska znacznie
obnizona doktadnos¢ na pierwotnych 100 gatunkach. Kolejnym wyzwaniem jest wymog ogromnej
liczby danych treningowych, podczas gdy ludzie potrzebuja ich znacznie mniej, bo umiejgtnie wyko-
rzystuja uzyskana wczesniej wiedzg. Dziedzina zajmujaca si¢ tymi problemami, meta-uczenie (z jgz.
ang. meta-learning), ktore lezy w centrum zainteresowania niniejszego grantu.

W poczatkowym etapie proponowanego projektu opracowane zostana metod meta-uczenia dla
uczenia ciaglego oraz efektywnego treningu na niewielkich zbiorach danych. Nastgpnie, planowane
jest opracowanie wyjasnialnych i interpretowalnych technik meta-uczenia, ktére thumaczy¢ beda de-
cyzje podejmowane przez model. W przypadku wyjasnialnych i interpretowalnych technik
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diagnostyka medyczna. Dla przyktadu, w trak- 1000 yczenia glebokich sieci neuronowych, co przy-
cie diagnozy lekarz uzyska nie tylko automaty- czyni si¢ do zmniejszenia kosztu ich treningu i eksploat-
czng diagnozg, ale takze jej powdd. Moze Si¢ acji, zmniejszenia emisji dwutlenku wegla do atmos-
wtedy okazac, ze powod jest poprawny, tj. obec- fery oraz zwigkszenia zaufania do metod sztucznej in-
no$¢ komorek rakowych, lub bledny, tj. zareje- teligencji.
strowanie kurzu przez obiektyw aparatu. Dzigki
czemu mozliwe bedzie odsianie bigdnych decyzji, ktore moglyby by¢ katastrofalne w skutkach.
Podsumowujac, niniejszy projekt ma na celu osiagnigcie przetomowych wynikow w dziedzinie
meta-uczenia, a przez to w niezwykle popularnym obecnie uczeniu maszynowym. Jego efekty beda
mie¢ pozytywny wplyw nie tylko na gospodarke i wiarygodno$¢ glebokich sieci neuronowych, ale
réwniez na Srodowisko naturalne poprzez obnizenie wysokiego zapotrzebowania na moce obliczeniowe
do treningu modeli glgbokich.



