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STRESZCZENIE

W ostatnich latach, Wojciech Szymku¢ (Kierownik Projektu) skupit si¢ na dwoch problemach zwigzanych
z odpornoscig ogniowa stupow z rur stalowych wypetnionych betonem (CFST): (1) rozwoju lekkich kompo-
zytow cementowych z cenosfera (LCCC) o ulepszonych wlasciwosciach termo-mechanicznych oraz (2) roz-
woju zaawansowanego modelu numerycznego, za pomocg ktorego mozna analizowaé zachowanie stupow
CFST podczas pozaru. Otrzymane wyniki wskazuja, ze pewien rodzaj wypetnienia moze pomoc w zwigksze-
niu bezpieczenstwa konstrukcji. Celem projektu jest dalsza eksploracja goracych tematow bezpieczenstwa po-
zarowego konstrukcji, przez:

badania LCCC przed i po oddziatywaniu wysokiej temperatury (do 1000 °C)

badania matych stupéw CFST przed i po oddzialywaniu wysokiej temperatury (do 1000 °C)
opracowanie modelu matematycznego do opisu materiatu

analizy numeryczne (1) zachowania LCCC oraz (2) odpowiedzi CFST przed i po oddzialywaniu wy-
sokiej temperatury.

Wyniki projektu (1) zwigkszg obecne mozliwos$ci modelowania odpowiedzi konstrukcji w pozarze oraz (2) do-
starcza cennych informacji o wplywie temperatury na materialy budowlane. Projekt sktada si¢ z dwoch czesci:
eksperymentalnej i teoretyczne. Analizy numeryczne skupig si¢ na modelowaniu odpowiedzi materialow i stu-
pow CFST na nagrzewanie.

Dane dostarczone przez cze$¢ eksperymentalng zostang uzyte, aby opracowa¢ nowy model matematyczny
(konstytutywny) i rozwing¢ model numeryczne dotyczace stupow CFST. Postuluje sig, ze trwatos¢ ogniowa
stupow z rur stalowych wypetnionych betonem moze by¢ zwigkszona dzigki uzyciu lekkich kompozytow ce-
mentowych z cenosfera jako wypetienia. Uzycie takich kompozytow znaczaco zwigkszy nosnos¢ popoza-
rowa shupow.
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Fig. 1. Proponowany projekt zaklada przeprowadzenie eksperymentow i analize teoretyczng.

Konstrukcje z betonu mogg oprzec si¢ dziataniu pozaru przez dtugi czas. Jednakze beton ulega degradacji pod
wpltywem temperatury i moze ulec dodatkowemu ostabieniu po ostudzeniu. Zainteresowanie modelowaniem
pozaru na podstawie przestanek fizycznych (a nie jako krzywa standardowa temperatura-czas) wzrasta. Dla-
tego znajomos$¢ wiasciwosci materiatowych podczas ogrzewania i studzenia jest cenna. Efekt studzenia nie jest
opisany przez EN 1992-1-2, ale wzrost zainteresowania tematem pokazuje uwzglednienie tego efektu w naj-
nowszym projekcie prEN 1992-1-2. Jednakze, stosowalno$¢ tych zapiséw nie zostata wystarczajaco spraw-
dzona, przez co organizacje mi¢dzynarodowe takie jak fib, czy RILEM zajmujg si¢ tym problemem. Autor
chcialby rozwing¢ wiedzg potrzebng do zrozumienia efektu pozaru na materiaty, elementy konstrukcji i osta-
tecznie — cate budynki. Poniewaz proponowany plan badan zaktada zaréwno czes$¢ eksperymentalng, jak i ob-
liczeniowa, na rysunku 1 pokazano wybrane elementy: wyniki badan materiatowych, mikrostrukturg cenosfery
otoczonej zaczynem cementowym, analize danych oraz zdjg¢cie i model stupéw CFST.



