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Lasy stanowig bardzo wazny element srodowiska naturalnego, peliac wiele funkcji
ekosystemowych, ktorych beneficjentami jest zarowno srodowisko, jak i cztowiek. Niestety, w wyniku
kompleksu czynnikow naturalnych, na ktoérych coraz wigksze nasilenie wplyw maja zmiany
klimatyczne oraz dzialalno$¢ czlowieka, ekosystemy lesne znajduja si¢ pod coraz wickszg presja.
Skutkuje to intensyfikacja zachodzacych w nich przemian, czgsto przyjmujacych forme
wielkopowierzchniowych zaburzen. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia lasom trwatosci,
opracowanie odpowiednich strategii ochronnych oraz prowadzenie zréwnowazonej gospodarki lesnej,
bardzo istotnym zagadnieniem jest monitoring przemian zachodzacych w lasach. Wspotczesnie, z racji
na wielkopowierzchniowy charakter formacji lesnych do ich pomiaréw wykorzystywane sg rozwigzania
oparte o dane teledetekcyjne. Umozliwiajg one kompleksowe, precyzyjne oraz powtarzalne pomiary,
oferujac jednoczesnie korzystny stosunek ceny do powierzchni badanego obszaru, co jest szczegdlng
zaletg w przypadku teledetekcji satelitarnej. Technologie pomiarowe instrumentow wykorzystywanych
w teledetekcji satelitarnej mozna podzieli¢ na optyczne (pasywne) oraz aktywne. Zobrazowania
optyczne pozyskuja cenng informacje spektralng zarejestrowanego obiektu, umozliwiajaca na przyktad
okreslenie kondycji zdrowotnej, lub sktadu gatunkowego drzewostanu, charakteryzuja si¢ réwniez
tatwoscig interpretacji. Ich mankamentem jest jednak uzaleznienie od warunkéw meteorologicznych
oraz pory dnia, a takze brak mozliwosci bezposredniego okreslenia struktury wysokosciowej
rejestrowanego obiektu. Ograniczen tych pozbawione sg aktywne technologie wykonywania pomiarow,
sposrod ktorych wyrdzni¢ mozna satelitarne skanowanie laserowe (ang. Satellite Laser Scanning, SLS)
oraz pomiary mikrofalowe (ang. Synthetic Aperture Radar, SAR). Satelitarne skanowanie laserowe
oferuje kompleksowa informacje o strukturze pionowej analizowanego obszaru, technologie ta
wykorzystuja aktualnie dwie misje satelitarne: GEDI (NASA) oraz ICESat-2 (NASA). Misja GEDI
dziata od 2019 roku, jej pomiary maja na celu okreslenie struktury wysokosciowej drzewostanow w
skali globalnej, co czyni ja rdwniez potencjalnie przydatng przy wykrywaniu zmian w drzewostanach.
Celem misji ICESat-2, operujacej od 2018 roku, jest monitoring obszaréw polarnych i pomiary pokrywy
lodowej, jednak rowniez jej pomiary moga zosta¢ wykorzystane do okreslania wysokosci formacji
ro$linnych. Technologia SAR adresuje z kolei kolejne ograniczenie optycznych, daje bowiem
mozliwos$¢ rejestrowania pomiarow niezaleznie od warunkoéw meteorologicznych i pory dnia. Misje
wykorzystujace pomiary mikrofalowe dostepne byty od wielu lat, niedawno jednak na rynku pojawity
si¢ zobrazowania SAR charakteryzujace si¢ bardzo wysoka rozdzielczo$cig przestrzenng oraz czasowa,
otwierajace nowe mozliwosci wykonywania pomiaréw. Celem prowadzonych w ramach projektu badan
jest okreslenie mozliwosci wykorzystania pomiarow pochodzacych z misji satelitarnego skanowania
laserowego (SLS), SAR oraz wielospektralnych zobrazowan optycznych w monitorowaniu przemian
jakim podlegaja lasy w Polsce. Ponadto, oceniona zostanie doktadno$¢ pomiardéw struktury pionowe;j
lasow zlokalizowanych w Polsce, wykonanych w ramach misji SLS (GEDI oraz ICESat-2), ktore
skalibrowane zostaly by wykonywaé precyzyjne pomiary w skali globalnej. Sprawdzone zostanie
rowniez czy zobrazowania SAR umozliwiaja precyzyjne okreslenie zmian struktury pionowej i
poziomej lasow bez wzgledu na warunki meteorologiczne, co na obszarze Polski, gdzie srednia liczba
pochmurnych dni jest bliska 200, miatoby niebagatelne znaczenie dla niemal natychmiastowego
monitoringu przemian lasoéw. Wyniki badan pozwola okresli¢ czy pomiary misji satelitarnych SAR i
SLS moga by¢ wykorzystywane do okreslania zmian jakie zachodza w polskich lasach oraz czy ich
synergia umozliwia kompleksowy monitoring przemian lasow. Przelozenie osiggnietych rezultatow do
praktyki lesnej pozwoliloby na opracowanie systemu wykrywajgcego na biezaco zachodzace w
drzewostanach zmiany, a ponadto moze znalezé zastosowanie przy opracowywaniu planow
urzadzeniowych, ochronnych, badz gospodarczych.



