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ABSTRAKT
Stabilno$¢ odpadéw metalurgicznych w zmiennych cyklach biowietrzenia: na podstawie
symulacji eksperymentalnych i modelu geochemicznego

Problematyka badawcza i motywacja do podjecia tematyki badan — Metale sg rutynowo
wykorzystywane do produkcji szerokiej gamy dobr konsumenckich i przemystowych. Sektorem
przemystowym odpowiedzialnym za znaczny procent $wiatowego zaopatrzenia w metale jest
pirometalurgia. Jednakze, poza korzys$ciami wynikajacymi z produkcji metali, przemyst metalurgiczny
zwigzany jest z produkcja duzych ilosci odpadow takich jak zuzle, szlamy, pyty i skaty ptone. Odpady
przemystowe sa uznawane za potencjalnie niebezpieczne, poniewaz zawieraja znaczne ilosci metali
nieodzyskanych podczas procesow przetwarzania. Obecny stan wiedzy i stawiane dzi$§ wymogi prawne
zachecaja sektor przemystowy do ostroznego gospodarowania odpadami i minimalizowania ich
negatywnego wptywu na srodowisko. Niestety, tak racjonalne podejscie, dawniej nie byto powszechng
praktyka, a odpady przemystowe byty czesto sktadowane w poblizu osrodkow przemystowych bez
odpowiedniego nadzoru §rodowiskowego. Na sktadowiskach odpadow zachodza procesy biowietrzenia
obejmujace szeroki wachlarz czynnikow s$rodowiskowych (np. wahania pH, obecno$¢ kwasow
nieorganicznych i organicznych, aktywno$¢ mikroorganizméw oraz ich metabolity). Diugotrwate
oddziatywanie proceséw biowietrzenia na odpady prowadzi do rozpuszczania faz/mineratldow oraz
generowania odciekow z wysoka zawarto$cig metali oraz ich transfer do otaczajacego $rodowiska
(gleby, osady i woda). Zanieczyszczenia metaliczne moga rowniez w sposob toksyczny oddziatywaé
na organizmy Zywe.

Szczegolng uwage na sktadowiskach odpadoéw nalezy zwrodci¢ na procesy uwzgledniajagce wpltyw
mikroorganizméw i ich metabolitow na wietrzenie odpadow metalurgicznych. Zmienne warunki
wietrzenia wymagaja analizy eksperymentalnej w celu odtworzenia procesow zachodzacych w
srodowisku. Stawiana hipoteza badawcza zaklada, iz Biowietrzenie odpadow metalurgicznych o
zroznicowanym sktadzie chemicznym i fazowym zachodzi w roznym tempie i prowadzi do roznych
sekwencji (bio)wietrzenia poszczegdlnych faz. Zuzle zdeponowane na sktadowiskach ulegajq wietrzeniu
w zmiennych warunkach. Rozpuszczanie oraz wytrgcanie to gitowne mechanizmy decydujgce o
mobilnosci pierwiastkow metalicznych determinujgc ryzyko srodowiskowe powodowane przez odpady.

Cele projektu i zadania badawcze — Problematyka badawcza podejmowana w ramach niniejszego
projektu ma charakter interdyscyplinarny; porusza tematyke na pograniczu mineralogii, mikrobiologii
i geochemii. Zostang przeprowadzone badania eksperymentalne symulujgce warunki, z ktérymi mamy
do czynienia w $srodowisku; w szczegolnosci badania maja na celu zbadanie interakcji biotycznych
zachodzacych na powierzchni odpadow. Badania majg na celu: (a) zrozumienie, w jaki sposob
poszczegblne czynniki biologiczne (mikroorganizmy, metabolity mikrobiologiczne) wptywaja na
odpady bedace nosnikami metali, (b) wskazanie, ktore sktadniki (fazy/mineraly) sg najbardziej podatne
na rozpuszczanie, a ktore sa najbardziej stabilne w okreslonych warunkach biowietrzenia, (c) zbadanie
wytracania i rozpuszczania faz wtérnych, (d) ocene ryzyka srodowiskowego.

Wplyw na dyscypline Nauk o Ziemi i Srodowisku oraz oczekiwane rezultaty — Problematyka
(bio)wietrzenia podejmowana w ramach niniejszego projektu przyczyni si¢ do szerokiego zrozumienia
procesow zachodzacych w srodowisku, w szczegdlnosci dotyczacych interakcji mikroorganizmow z
zuzlami. Potaczenie réznorodnych metod analitycznych stosowanych w geochemii i mikrobiologii,
aranzacja eksperymentow i wizualizacja danych za pomoca modelu geochemicznego, implementacja
metody synchrotronowej zapewnig kompleksowag analiz¢ problemu badawczego i oryginalnos¢
projektu.

Znaczenie prowadzonych badan dla spoleczenstwa — Zanieczyszczenie srodowiska spowodowanie
aktywnos$cig przemyslowg jest alarmujacym problemem w skali globalnej. Metale uwalniane z
odpadoéw przemystowych moga przedostawac si¢ do $rodowiska i wyzszych ogniw tancuchow
pokarmowych, ulegajac akumulacji. Dlatego, przewidywanie reaktywno$ci odpaddéw bedacych
nos$nikami metali jest kluczowe dla okreslenia ryzyka $rodowiskowego oraz zdefiniowania strategii
naprawczych w celu spetnienia wymogow jakosci srodowiska.



