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WLASCIWOSCI NISKOWYMIAROWYCH UKELADACH KWANTOWYCH
O WIELU LOKALNYCH STOPNIACH SWOBODY

DR HAB. JACEK HERBRYCH

Uktady z silnymi korelacjami kwantowymi lezg u podstaw wspotczesnej fizyki materii
skondensowane]. Wczesdniejsze doswiadczenia z takimi systemami, zwtaszcza z materiatami
na bazie Cu, wykazaty, ze nadprzewodnictwo wysokotemperaturowe jest scisle powigzane
ze stanem ztego metalu (“bad metals”) oraz antyferromagnetycznym uporzgadkowaniem
spinébw. W konsekwencji wiele wysitku poswiecono zrozumieniu korelacji miedzy
elektronami oraz wynikajgcego z tego magnetyzmu. Badania teoretyczne wspomnianych
wyzej uktaddw sg w wiekszosci wykonywane dla fundamentalnego modelu oddziatujgcych
fermionéw na sieci, tj. dla jednopasmowego modelu Hubbarda. W tym kontekscie analiza
uktadéw o nizszych wymiarach, takich jak tancuchy i drabiny, dostarczyta przydatnych
informacji, aby lepiej poréwnac teorie z eksperymentami. Wynika to z faktu, ze teoretyczne
oparte na modelowych Hamiltonianach wielociatowych moga by¢ precyzyjnie
przeprowadzone w jednym wymiarze, zwtaszcza numerycznie.

Z drugiej strony, wtasciwosci uktadow wielopasmowych istotnych dla zwigzkéw na
bazie Fe (jest to druga co do wielkosci rodzina wysokotemperaturowych nadprzewodnikéw)
sg znacznie mniej zbadane. Nadprzewodniki oparte na zelazie wykazujg réznorodne fazy
wynikajagce z wielopasmowej natury samego Zzelaza, a doktadniej z rywalizacji miedzy
elektronowymi, orbitalnymi oraz spinowymi stopniami swobody. Wsrdd tych nowych
efektdw wyrdznia sie orbitalnie-selektywna faza Motta, w ktdrej korelacje elektronowe
powodujg wyjgtkowg “mieszanke” metalu oraz izolatora. Celem naukowym tego projektu
i powodem powofania grupy badawczej jest zbadanie tych niebywatych zjawisk. W
szczegoblnosci zajmiemy sie przestrzenng zaleznoscig wzbudzen w takich uktadach, ktére sg
istotne dla narzedzi spektroskopowych, ktére sg uzywane w eksperymentach.



