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Czasem ludzie uzywaja tego samego stowa do opisu kompletnie réznych rzeczy. Czasem jednak uzywaja
réznych stéw, aby opisaé to samo. W naszym projekcie skupimy si¢ na zagadnieniu oceny elementéw w zto-
zonych systemach. Zagadnienie to, pod r6znymi nazwami, badane bylo zaréwno w teorii sieci, teorii gier jak i
teorii wyboru spolecznego. Celem naszego projektu jest odkrycie nowych, niezbadanych potaczen migdzy tymi
dziedzinami.

W teorii sieci funkcje, ktére oceniajg istotnos¢ elementéw nazywane sa miarami centralnosci. Miary cen-
tralnosci maja wiele réznorodnych zastosowan, uzywa si¢ ich np. do badania sieci neuronéw w mézgu, sieci
WWW, sieci przeptywéw finansowych czy tez sieci kryminalnych. Mnogos¢ zastosowan doprowadzita w ostat-
nich 20 latach do mnogos$ci nowych miar, ktérych celem bylo lepsze dopasowanie do konkretnego typu sieci.
Wigcej nie zawsze znaczy jednak lepiej. Aktualnie, jezeli chcemy znaleZ¢ najwazniejszy element w konkretne;j
sieci, miarg ktorej do tego uzyjemy, musimy wybraé sposrdd setek réznych definicji.

Dlatego tez w ostatnich latach zintensyfikowane zostaly dzialania, aby uporzadkowac przestrzerh miar cen-
tralnosci. Za kluczowa kwesti¢ uznawane jest dobre zrozumienie réznic i podobiefistw pomigdzy miarami cen-
tralnoéci. W tym celu uzywa si¢ zwykle podejscia aksjomatycznego, ktére polega na proponowaniu prostych
wlasnosci, nazywanych aksjomatami, i badaniu, ktére miary centralno$ci je spetniaja. Jezeli miara spetnia wia-
snosci, ktére sa pozadane w naszym zastosowaniu, to tej miary powinnis§my uzy¢.

Zagadnienie oceny elementow w ztozonych systemach nie jest jednak nowe, a podejscie aksjomatyczne
stosowane bylo do niego od lat. W teorii gier koalicyjnych juz w roku 1953 Lloyd Shapley przy uzyciu ak-
sjomatow zaproponowal metode, nazywang obecnie wartosciq Shapleya, ktéra ocenia istotno$¢ konkretnych
graczy w grze koalicyjnej. Jeszcze starszym przyktadem jest teoria wyboru spotecznego, gdzie reguly wybor-
cze wskazujace zwycigzcg lub zwycigski komitet opieraja si¢ najczesciej na ocenie pojedynczych kandydatéw
w oparciu o preferencje wyborcow. W kazdej z tych dziedzin struktura informacji o elementach jest inna. Czy
nie kryja one jednak w sobie podobnych koncepcji i idei?

Celem naszego projektu jest zbadanie miar centralnosci z perspektywy teorii wyboru spotecznego i teorii
gier koalicyjnych. Nasz projekt znaczqco pogtebi zrozumienie miar centralnosci i zbuduje teoretyczny fun-
dament do ich wtaSciwego stosowania. Zbudujemy mosty pomiedzy teoriq sieci a teoriq gier i teoriq wyboru
spotecznego, ktore bedq korzystne dla wszystkich trzech dyscyplin.

Nasz projekt oprzemy na naszych najnowszych pracach, ktére pokazuja zwiazki migdzy teorig sieci a wy-
borami i grami koalicyjnymi. Ich ilustracja znajduje si¢ na Rysunku 1.
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Rysunek 1: Kto jest wazniejszy — A czy B? Glosujmy! Kazdy wierzchotek glosuje na blizszy z tych dwéch
wierzchotkéw. Okazuje sig, ze zwycigzca takiego glosowania jest taki sam jak wierzchotek z wyzsza central-
noscia bliskoSci. Alternatywnie mozemy spojrzeé¢ na wkiad marginalny wierzchotka do grafu, czyli poréwnaé
grafy bez tych wierzchotkéw. Okazuje sig¢, ze indeksy witalnoSci dzialajace w ten sposdb, sa rOwnowazne teo-
riogrowym miarom centralnodci, a konkretniej warto$ci Shapleya dla pewnej gry, w ktorej to wierzcholki sa
graczami.




