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Przetwarzanie olbrzymich danych tekstowych 1 ich uogdlnien:
algorytmy 1 warunkowe ograniczenia dolne

Pawet Gawrychowski

Proponowany projekt dotyczy algorytméw tekstowych, gdzie tekst to dowolny ciag znakéw z pewnego
ustalonego alfabetu. Podstawowe zagadnienia rozwazane w tej dziedzinie to wyszukiwanie wzorca, indeksowanie
i poréwnywanie tekstow. Wyszukiwanie wzorca to wykrywanie wystapien jednego tekstu (wzorca) w innym.
Indeksowanie oznacza zbudowanie dla zadanego tekstu struktury danych, ktéra nastgpnie umozliwia szybkie
znajdowanie w tym tekscie wystapiefi dowolnego wzorca. Natomiast w problemie poréwnywania tekstow celem
jest sprawdzenie, jak podobne do siebie sa dwa zadane ciagi. Wszystkie te zagadnienia mozna rozwaza¢ w
wielu wersjach, na przyktad zaktadajac, ze dane wejSciowe potencjalnie zawieraja btedy, a takze wybierajac
odpowiednie definicje *wystgpowania’ i “podobiefistwa’.

Praktyczna motywacje dla tego typu zagadnierh zapewnia migdzy innymi bioinformatyka, w ktérej tekst
to sekwencja nukleotydow sktadajaca si¢ ze znakow A, C, G, T lub chromosom sktadajacy si¢ z genéw oz-
naczanych liczbami (potencjalnie majacych znak oznaczajacy kierunek). Zastosowania algorytméw tekstowych
nie ograniczaja si¢ do bioinformatyki, jest to dojrzata dziedzina z tematycznymi konferencjami naukowymi
CPM (Combinatorial Pattern Matching) oraz SPIRE (String Processing and Information Retrieval), ktére
odbywaja si¢ corocznie od wczesnych lat 90. Kazdego roku publikacje po§wigcone tematyce tekstowej po-
jawiaja si¢ takze na wiodacych konferencjach algorytmicznych, takich jak SODA (Symposium on Discrete
Algorithms), ICALP (International Colloquium on Automata, Languages and Programming), ESA (European
Symposium on Algorithms), a takze na najwazniejszych konferencjach z zakresu informatyki teoretycznej:
STOC (Symposium on Theory of Computing) oraz FOCS (Foundations of Computer Science).

Ten projekt dotyczy teoretycznych aspektéw algorytmoéw tekstowych i ma na celu poglebienie wiedzy na
temat kilku gtéwnych probleméw otwartych, motywowanych migdzy innymi potencjalnymi zastosowaniami w
bioinformatyce. Zamierzam uzyska¢ nowe wyniki, stosujac narzgdzia zwiazane z kombinatoryka na stowach,
algorytmami i strukturami danych w modelu Word RAM, a takze ztozonoScia drobnoziarnista. Model Word
RAM zapewnia elegancki formalizm dla projektowania algorytmoéw i (w niektérych przypadkach) granic dolnych,
jednoczesnie dobrze uwzgledniajac mozliwosci wspélczesnych procesorédw. Z kolei stosunkowo mioda dziedzina
zlozonoSci drobnoziarnistej zajmuje si¢ klasyfikacja probleméw rozwiagzywalnych w czasie wielomianowym
wedhug ich ztozonoSci, znajdujac redukcje pomigdzy poszczeg6lnymi problemami i wyjasniajac, dlaczego w
niektérych przypadkach znalezienie efektywnego algorytmu moze by¢ niezwykle trudne.

Chciatbym skoncentrowac si¢ na pigciu kierunkach, z ktérych pierwsze trzy sa motywowane przez wazne
nierozstrzygnigte dotad problemy, a pozostate dwa kierunki maja charakter bardziej otwarty. Pierwszym tematem
jest wyszukiwanie wzorca w skompresowanych tekstach, ktérym zajmowalem si¢ juz w swojej rozprawie
doktorskiej. Drugim kierunkiem sa zwigzle i tak zwane kodujace struktury danych, stosowane do indeksowania
tekstow, z ktérymi jestem do$¢ dobrze zaznajomiony ze wzgledu na kilka moich wczesniejszych publikacji
dotyczacych tej tematyki. Trzecim kierunkiem jest ztozono$¢ wyszukiwania wzorca w danych strumieniowych,
na temat ktérej opublikowatem kilka prac, a takze pracowatem nad najbardziej fundamentalnym pytaniem
w tej dziedzinie. Czwartym tematem sa rézne pojecia podobienistwa ciagéw. Kilka lat temu opublikowatem
prace na temat odlegtosci edycyjnej z przesunigciami, a niedawno pracowatem nad sortowaniem skierowanych
permutacji za pomoca odwrécen. Ostatnim kierunkiem jest wyszukiwanie wzorca w uogolnieniach tekstow.
Jestem wspétautorem kilku prac na temat probleméw réwnowaznych zliczaniu cykli w grafach rzadkich, a takze
pracy na temat wyszukiwania wzorca w pewnej formie uogélnionych tekstéw.

W przypadku wszystkich wymienionych obszaréw badawczych, moim celem jest zaprojektowanie nowych
efektywnych algorytmow, a takze (zwlaszcza w przypadku ostatniego kierunku) znalezienie wyjasnienia,
dlaczego takie algorytmy sa mato prawdopodobne dla niektérych probleméw. Otrzymane wyniki moga by¢
publikowane na wiodacych konferencjach w dziedzinie algorytmiki.



