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Zwigzki organiczne sg na ogot izolatorami, poniewaz wszystkie elektrony w czasteczkach sg sparowane, wigc nie
istnieja wolne elektrony, ktére moglyby przewodzi¢ prad (rodniki, czyli czasteczki z niesparowanymi
elektronami, sg z reguly niestabilne, jesli chodzi o wykorzystanie ich jako materiaty). Od 1970 roku odkrywano i
badano okreslone klasy zwigzkoéw organicznych (mate czasteczki lub ich kompleksy, a nastepnie polimery
n-skoniugowane) w celu ,,przezwyci¢zenia historycznej reguly” i wykazania, ze zwiazki organiczne moga byc¢
potprzewodnikami, a nawet wykazywac przewodnictwo typu metalicznego. Otworzylo to drzwi do nowej ery
technologicznej ,.elektroniki organicznej”. Po kilkudziesieciu latach intensywnych badan akademickich,
polprzewodniki organiczne zaczgly mie¢ wplyw na sektor komercyjny (urzadzenia elektroluminescencyjne
(OLED), tranzystory polowe (OFET), organiczne ogniwa stoneczne (OSC), lasery, urzadzenia elektro- i
fotochromowe, baterie i superkondensatory, pamig¢¢, przetaczniki i urzadzenia logiczne, czujniki i bioczujniki,
nanotechnologie, itp.). Wiele zaawansowanych technologicznie urzadzen opartych na organicznych materiatach
elektronicznych otacza nas jako produkty konsumenckie (telewizory OLED, wys$wietlacze w telefonach
komorkowych i laptopach, ekrany dotykowe, czujniki jednorazowego uzytku, itp.).

Takie materialy zwykle posiadaja rozbudowany system orbitali n-elektronowych, ktore tworza chmure
zdelokalizowanej gestosci elektronowej rozciagajaca si¢ na calg czasteczke, nadajac jej okreslone whasciwosci
elektroniczne i optyczne. Wiele roznych klas czasteczek aromatycznych/heteroaromatycznych o réznej symetrii
czasteczkowej, ksztalcie, rozmiarze, zdolnosci do oddawania lub przyjmowania elektronéw (z/do) ich uktadu
n-elektronowego zostato wykorzystanych jako elementy budulcowe do projektowania organicznych materialow
elektronicznych. Pozwala to nie tylko kontrolowa¢ (lub dostrajac) procesy przenoszenia tadunku i/lub elektronu w
takich uktadach (a co za tym idzie ich wlasciwosci pod katem okreslonych zastosowan elektronicznych), ale takze
konstruowa¢ materialy o réznej wymiarowosci (1D, 2D, 3D). Duze zainteresowanie i wyzwanie stanowi
rozszerzenie sprzezenia w takich uktadach od jednego wymiaru (jak w ,,klasycznych” sprzezonych polimerach) do
architektur gwiazdzistych i dwuwymiarowych (jak w grafenie).

Azatrianguleny, klasa czasteczek o symetrii C3 z centralnym atomem azotu zwigzanym z 3 pierScieniami
benzenowymi, ktore sg potaczone ze sobg przez atomy C lub O, tworzac plaskg strukture, reprezentuja fascynujace
rdzenie do konstruowania szerokiej gamy sprzezonych architektur w ksztalcie gwiazdy, na ich podstawie
opracowano wiele materiatoéw m -funkcyjnych.

Glownym celem tego projektu jest opracowanie syntetycznych metodologii projektowania azatriangulenéow z
mostkami —SO,—, —S— 1 —NH—/—-NR- (zadanie nielatwe, ale bardzo wymagajace). Po osiggnigciu sukcesu w takiej
syntezie beg¢dzie mozna opracowaé szeroka game materiatow sfunkcjonalizowanych opartych na tych
nowatorskich rdzeniach azatriangulenowych. Kluczowa idea proponowanego projektu jest to, Zze zmieniajac
charakter mostkow z grup silnie elektronoakceptorowych (SO.) na grupy silnie elektronodonorowe (NR),
mozemy dostroi¢ graniczne energie orbitali w rdzeniach azatriangulenowych w niezwykle szerokim zakresie. Inng
wazng cecha jest szeroka paleta mozliwych dalszych funkcjonalizacji (przy atomach C pier§cieni benzenowych
lub przy mostkach azotowych) do konstruowania na ich podstawie gwiazdzistych materialow n-funkcyjnych (od
uktadow matoczasteczkowych po kowalencyjne szkielety organiczne/sprzezone polimery 2D), w celu uzyskania
pozadanych wihasciwosci elektronicznych dla réznych zastosowan elektronicznych. W zwigzku z tym planujemy
konstruowanie materiatow transportujacych dziury na bazie azatriangulenéw z mostkami —NR— oraz materiatow
przenoszacych tadunek na bazie azatriangulenow z mostkami —SO,— i -NR—. W szczegolnosci przewidujemy
istnienie wielorezonansowego wewnatrzczasteczkowego transferu tadunku w funkcjonalizowanych zwigzkach
ATA-3S0; i spodziewamy si¢ otrzymaé (na ich podstawie) wydajne materialy z termicznie aktywowana
op6zniong fluorescencjg (TADF) do zastosowan OLED. Wreszcie, planujemy przeprowadzi¢ szeroko zakrojone
badania fotofizyczne, elektrochemiczne i strukturalne zsyntetyzowanych czasteczek, aby uzyskac gleboki wglad
w ich struktury elektronowe i m-funkcyjnos¢, aby poszerzy¢ naszg wiedz¢ akademicka na temat tej fascynujacej
klasy czasteczek.



