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SPRAWIEDLIWY PODZIAL DOBR NIEPODZIELNYCH W WARUNKACJ NIEPEENEJ
INFORMACJI

W naszym projekcie zajmujemy si¢ sprawiedliwym podziatem dobr niepodzielnych w warunkach niepeinej
informacji. Majac dane zbior dobr i zbidr uczestnikow majacych okreslone preferencje wzgledem tych débr,
celem jest przydzielenie dobr do uczestnikow w taki sposob, aby zostaly spelnione pewne kryteria
sprawiedliwo$ci. Przyjmujemy, ze preferencje uczestnikow sa okre§lone za pomoca tzw. funkcji
wartosciujacych, odpowiadajacych subiektywnej ocenie wartosci dobra.

Mozna wzig¢ pod uwage roézne kryteria sprawiedliwosci. Najczesciej stosowane to brak zazdrosci (EF),
proporcjonalno$¢ (PROP), rownosé¢ (EQ) i optymalnosé w sensie Pareto (PO). EF oznacza, ze po przydziale
dobr zaden uczestnik nie zazdrosci innemu (tj. kazdy jest przekonany, ze jego wiasny pakiet dobr jest co
najmniej tak samo dobry jak pakiet kogokolwiek innego wzgledem funkcji wartosciujacej). W przypadku
PROP kazdy jest przekonany, ze otrzymal przynajmniej proporcjonalng czgs¢ wszystkich dobr. EQ zaklada,
7ze wszyscy sa przekonani, iz otrzymali doktadnie taki sam udzial (w odniesieniu do swojej funkcji
wartosciujacej). PO oznacza, ze nie ma innego przydzialu, w ktorym kazdy miatby nie gorzej niz w obecnym,
a przynajmniej jeden uczestnik bezwzglednie lepie;.

Wszystkie wymienione kryteria sa dobrze przeanalizowane, a spehiajace je alokacje mozna znalezé
w przypadku dobr nieskonczenie podzielnych. Jednak w przypadku dobr niepodzielnych niektdre z nich nie
muszg istnie¢. Z tego powodu rozwazane sg pewne relaksacje, w szczegdlnosci brak zazdrosci wzgledem
dowolnego dobra (EFX), gdzie dla kazdej pary agentow i, j oraz dla kazdego dobra g, nawet jesli agent i
zazdro$ci agentowi j, zazdro$¢ ta znika, jesli j pozbedzie si¢ g i sprawiedliwos¢ wzgledem podziatu maksimin
(MMS), gdzie kazdy uczestnik otrzymuje co najmniej tyle samo (z punktu widzenia swojej funkcji
warto$ciujacej), ile wynosi maksimum ze wszystkich mozliwych alokacji warto$ci najnizej wycenianego
elementu alokacji. Chociaz MMS jest znaczacym ostabieniem PROP, nie musi istnie¢, podczas gdy nie

wiadomo, czy EFX zawsze istnieje, czy nie. Z tego powodu rozwazane sg rOwniez warianty aproksymacyjne
obu kryteriow.

Niekompletnos¢ informacji wystepujaca w realnym §wiecie sktonita nas do rozwazenia lokalnych wariantow
problemu. Zatézmy, ze rozwazamy problem sprawiedliwego podzialu w sieci spotecznos$ciowej (lub grafie
wiedzy). Teraz kazdy uczestnik porownuje otrzymany zbidr dobr nie ze wszystkimi innymi agentami, a tylko
z tymi widocznymi w sieci. W naturalny sposob zdefiniujemy lokalne wersje kryteriow sprawiedliwosci
i przeanalizujemy ich wlasciwosci. W szczegodlnosci interesuja nas dwie miary: lokalny brak zazdro$ci
wzgledem dowolnego dobra (LEFX), odpowiednik EFX, oraz sprawiedliwo$¢ wzgledem podziatu maksimin
(LMMS), odpowiednik MMS. Planujemy roéwniez przeanalizowaé aproksymacyjne wersje tych kryteriow
sprawiedliwos$ci.

Chcemy zidentyfikowac struktury grafow wiedzy, ktore gwarantujg istnienie lokalnie sprawiedliwego
podziatu. Poniewaz cze¢$¢ dowoddéw bedzie miata charakter konstruktywny, przedstawimy rowniez kilka
algorytmow sprawiedliwego podziatu i przeanalizujemy ich wlasciwosci.

Na koniec chcemy zbada¢ relacje miedzy sprawiedliwos$cig lokalng i globalng. Latwo zauwazy¢, ze niektore
lokalnie sprawiedliwe alokacje moga by¢ niesprawiedliwe w skali globalnej. Naszym celem jest zbadanie, jak
daleko lokalnie sprawiedliwa alokacja moze by¢ od globalnej sprawiedliwosci i jak ta odlegto$¢ jest zwigzana
ze strukturg grafu wiedzy. W przyszto$ci moze to by¢ podstawa modeli pozwalajacych wyjasnic, w jaki sposob
struktura powigzan spotecznych moze wplywaé na poziom nierownosci w spoteczenstwie. Nasze wstgpne
badania pokazujg, ze w tym kontekscie wazne sg nie tylko oczywiste metryki grafu, takie jak $rednica czy
sredni stopien, ale takze niektore inne parametry, takie jak liczba chromatyczna.

W naszej pracy bedziemy wykorzystywac gldwnie metody matematyczne typowe dla ekonometrii, ekonomii
matematycznej i badan operacyjnych, takie jak dedukcja, indukcja matematyczna i algebra macierzowa.
W przypadku dowodow niekonstruktywnych planujemy zastosowac bardziej zaawansowane narze¢dzia:
metodeg probabilistyczng, algebr¢ wielomianéw oraz twierdzenia o dualnosci, w tym KKT (po relaksacji
warunku niepodzielnosci). Wyniki eksperymentéw symulacyjnych beda analizowane przy uzyciu
standardowych metod statystycznych.



