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Powierzchniowo wzmocniona spektroskopia ramanowska (SERS) oraz fotoindukowana wzmocniona
spektroskopia ramanowska (PIERS) nie sg pojeciami powszechnie znanymi, ale zawierajg w sobie klucz do
otwarcia wielu naukowych mozliwo$ci. Techniki te rewolucjonizuja nasza zdolno$¢ rozumienia $wiata
molekularnego i manipulowania nim, od badania reakcji chemicznych po monitorowanie bezpieczenstwa
zdrowia i Srodowiska na poziomie nawet pojedynczej czasteczki.

SERS wykorzystuje niezwykte wlasciwosci nanoczastek metali szlachetnych i ich interakcji ze $wiattem
lasera, ktére prowadza do znacznego polepszenia detekcji czasteczek. Chociaz podejmowane byty proby
wykorzystania w tej technice materiatoéw takich jak dielektryki, to nanoczastki metali zawsze wykazywaty
najwyzszg wydajnoscig amplifikacji sygnatu. Znaczacy postep zostal dokonany poprzez odkrycie hybryd
poOtprzewodnikéw i metalu, korzystajacych zaréwno z wlasciwosci plazmonicznych nanoczastek jak i
ciekawych wlasciwosci elektronicznych pélprzewodnikow. Technika PIERS idzie o krok dalej, znacznie
podnoszac poziom sygnatu SERS dzieki migracji elektronéw pomiedzy potprzewodnikami i nanoczastkami
metalicznymi, gdy ich hybryda jest wystawiona na dziatanie $wiatla. Uzyskane w ten sposob gorace elektrony
moga zostaé przeniesione na pozadang czasteczke umiejscowiong blisko powierzchni metalicznej,
umozliwiajac zachodzenie plazmonowo-katalizowanych reakcji chemicznych.

Celem projektu jest wykorzystanie spektroskopii SERS i PIERS jako narzgdzia do badania hybrydowych
nanomateriatow pod katem foto-oczyszczania $rodowiska oraz efektywnos$ci reakcji fotokatalitycznych.
Naszym badaniom przy$wiecaja trzy kierunki. Najpierw oceniamy wplyw cech chemicznych i
morfologicznych potprzewodnikéw nanostrukturalnych i metalicznych nanoczastek na powstawanie oraz
wielko$¢ efektow SERS i PIERS. Nasza uwage skupiamy przede wszystkim na podtozach oferujacych
mozliwos¢ otrzymania precyzyjnych ksztattbw i1 rozmiardéw, zapewniajacych uzyskanie powtarzalnego
rozpraszania ramanowskiego. Szczegotowe zrozumienie mechanizmow generujacych tadunki potrzebne do
reakcji fotokatalitycznej jest konieczne, aby uzyska¢ dilugotrwate i powtarzalne wzmocnienie sygnatu
ramanowskiego. Cel ten obejmuje inzynieri¢ hybrydowych materiatéw z waskimi przerwami wzbronionymi
aby kontrolowa¢ procesy przenoszenia tadunku. W koncowej fazie projektu, koncentrujemy si¢ na testowaniu
identyfikacji molekularnej w reakcjach fotokatalitycznych i fotodepolucji w uktadach modelowych. Nasze
podejscie wykorzystuje techniki czasowo-rozdzielcze in situ i techniki obrazowania do badania kinetyki i
rozkladu przestrzennego.

Projekt ten stanowi znaczacy postep w spektroskopii opartej na efektach plazmonicznych. Ma on potencjat
zwigkszenia wydajnosci, stabilnosci i wszechstronnosci fotokatalitycznych nanomateriatow i szybkiej oceny
ich aplikacyjnosci.



