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Ekstrema fragmentacji ze wzrostem i pokrewnych proceséw

Fragmentacja to proces, w ktorym obiekt rozpada sie na mniejsze fragmenty w miare uptywu czasu. Natural-
nym przykladem jest fragmentacja skorupy ziemskiej podczas trzesienia ziemi. Zjawiska te wystepuja losowo,
powodujac pekniecia powierzchni na fragmenty réznej wielkosci i ksztaltu. Fragmentacja wystepuje rowniez
w innych dziedzinach: w biologii (fragmentacja DNA), fizyce jadrowej (rozszczepienie atomow), informatyce
(fragmentacja dyskow twardych) i wielu innych.

Rysunek 1 przedstawia prosta geometryczna, fragmentacje prostokata w dyskretnym czasie. Na kazdym etapie
najmniejsze prostokaty dzielg sie wzdtuz podstawy lub wysokos$ci na dwa mniejsze prostokaty.

Rysunek 1: Przyktad fragmentacji

Klasyczne procesy fragmentacji narzucaja restrykcyjne zasady dotyczace wlasciwosci fragmentacji. Takie jak,
ze rozmiar fragmentu pomiedzy czasami podzialéw musi by¢ staly oraz, ze czas podziatu moze zalezeé¢ wylacznie
od rozmiaru fragmentu. Te zasady nie zawsze maja zastosowanie w naturze. Na przyklad miedzy trzesieniami
ziemi zmiany w rozmiarze ladu moga wystepowaé z powodu erozji lub dziatalnosci czltowieka. Dodatkowo, lad
o bardziej podtuznym ksztalcie jest bardziej podatny na pekniecia podczas trzesien ziemi. W zwiagzku z tym
glownym celem projektu jest badanie uogolnien klasycznych procesow fragmentacji, ktore uwzgledniaja takie
wlasnosci, i umozliwiaja doktadniejsza reprezentacje naturalnych zjawisk.

Proponujemy zbadanie dwoch nowszych modeli. Pierwszy to proces fragmentacji ze wzrostem, ktéry pozwala
na losowy wzrost i zmniejszanie sie fragmentéw w czasie. Drugi model to proces fragmentacji przestrzennej.
Jest on podobny do przedstawionego wczesniej na rysunku przykladu, gdzie prostokat dzielony jest na mniejsze
prostokaty w dyskretnych momentach. Jednak tym razem czasy podzialow moga by¢ dowolne, a tempo podziatu
kazdego fragmentu zalezy od jego ksztaltu. Ponadto, dtugie, waskie prostokaty sa bardziej podatne na szybkie
pekanie wzdtuz najdtuzszego boku.

Zamierzamy zbadaé¢ asymptotyczne zachowanie w czasie rozmiaroéw najwiekszych i najmniejszych fragmen-
téw w tych dwoch modelach, nazywane zachowaniem ekstremalnym.

Klasyczne procesy fragmentacji mozna interpretowaé przy uzyciu proceséw gatgzkowych. Dla nas proces
galazkowy to ewolujacy w czasie system czastek, ktore poruszaja sie, w losowym momencie gina i dzielg sie na
losowsg, liczbe potomkéw. Podobne zwiazki z procesami galazkowymi istnieja dla dwdch zaproponowanych do
badania modeli, dlatego cze$é projektu jest sformutowana w terminach wtasnie tych proceséw.

Problemy zaproponowane w projekcie, szczegdlnie te dotyczace procesu fragmentacji przestrzennej, beda
wymagaly nowych, innowacyjnych pomystéw. A w badaniu ekstremalnych zachowain proceséw galazkowych
planujemy wykorzysta¢ bardziej klasyczne metody dla tej dziedziny, takie jak spine decomposition oraz many-
to-one formula.



