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Cel projektu

Celem projektu jest synteza, analiza strukturalna oraz badania spektroskopowe nowych nieorganicznych
materialdw optycznych na bazie teluranow typu BalLalLiTeOs i BaLaNaTeOs w postaci materiatow
proszkowych niedomieszkowanych oraz domieszkowanych jonami Nd** oraz Yb%". Réwnolegle, prowadzone
beda takze badania, ktére pomoga odpowiedzie¢ na pytanie czy na bazie zaproponowanych tellurandw
mozliwe jest otrzymanie nowych transparentnych spiekéw polikrystalicznych. Wybdr tych materialow jest
uzasadniony mozliwoscia tatwego wprowadzania do sieci krystalicznej domieszek aktywnych optycznie
jonow metali ziem rzadkich RE®**.Warto zauwazy¢, ze zaproponowane W ramach projektu telurany sg czescig
duzej rodziny zwiazkéw typu perowskitu, ktore obecnie sa przedmiotem wielu badan takze tych
wdrozeniowych. Materiaty w ciele stalym typu perowskitu wykazujg wszechstronne zastosowania i sg bardzo
obiecujagce pod wzgledem nowych potprzewodnikow, nadprzewodnikow i materiatlow luminescencyjnych.

Opis przyczyn wyboru tematu badawczego

Przezroczyste materiaty ceramiczne, uznawane za innowacyjne materialy w ciele stalym, sg wynikiem
skomplikowanych proceséw produkcyjnych. Chociaz pierwsze wysoko przezroczyste spieki ceramiczne na
bazie tlenku glinu pojawity si¢ w latach 60. XX wieku, wspotczesne osiagnigcia technologiczne znaczaco
poprawity ich wydajnos¢ i rozszerzyly zakres dostgpnych kompozycji. Obecnie mozliwe jest precyzyjne
kontrolowanie sktadu i mikrostruktury takich spiekow, w szczegolnosci wielkosci ziaren i porowatosci, co
przektada si¢ na ich roznorodne zastosowania. Rozwoj tych materiatow zalezy w duzej mierze od postepoéw
w procesach wytwarzania ceramik, umozliwiajgc opracowywanie nowych kompozycji i produkcji duzych,
ztozonych struktur o wlasciwosciach porownywalnych lub przewyzszajacych monokrysztaty i szkla.

Przezroczyste spieki ceramiczne, znajdujace rozne zastosowania np. szafir (Al:Os) w przyrzadach
optycznych, YAG (Y:AlsO12) jako materiaty optyczne (np. lasery, diody LED, scyntylatory) i PZN-PT
(PbZn1/3Nb2/s0s—PbTi0s) w optoelectronice, rozwiazujg wiele probleméw napotykanych przez tradycyjne
materiaty na bazie monokrysztaldéw. Wzrost monokrysztatdéw wymaga zaawansowanych urzadzen i jest bardzo
czasochtonny, co skutkuje drogimi produktami, ktore mogg by¢ wykorzystane praktyczne tylko tam, gdzie
koszt nie jest istotnym czynnikiem. Dodatkowo, monokrysztaty sa czesto trudne do obrobki na potrzeby
konkretnych zastosowan, ze wzgledu na to, Zze ich ksztalt jest czesto determinowany przez ich uktad
krystalograficzny. Inne problemy z monokrysztatami obejmuja trudno$¢ produkcji na duzg skale i krucho$é¢
mechaniczng niektorych materiatlow. W tym konteksScie przezroczyste ceramiki stajg si¢ coraz bardziej istotne,
oferujac dodatkowe zalety w poréwnaniu z monokrysztatami, takie jak optacalno$¢, skalowalnos¢, mozliwosc¢
kontroli ksztaltu i lepsze wlasciwosci mechaniczne.

Opis badania
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Rys. Graficzny opis przebiegu projektu.

Najbardziej oczekiwane wyniki

Glownym rezultatem projektu bedzie zaproponowanie teluranow typu BaLaLiTeOs i BaLaNaTeOs jako
nowej rodziny przezroczystych ceramik. Ten postep otwiera nowe mozliwosci dla badaczy do eksploracji ich
potencjalnych zastosowan. Struktury perowskitowe zaproponowane w ramach tego projektu oferuja tatwa
substytucje jonéow w sieci krystalicznej. Wprowadzenie zarowno jonow dwuwartosciowych, jak
i trojwartosciowych pozwala na badanie roznych wtasciwosci aplikacyjnych, jak np. Eu*" (dla LED-6w),
Ce*" 1 Pr3* (dla scyntylatorow) oraz Nd*" i Yb** (dla laserow bliskiej podczerwieni).



