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Aktywowany zimna plazma i polem magnetycznym wielofunkcyjny hydrozelowy material
opatrunkowy na bazie kompleksu glinki z magnetytem do zastosowan w spersonalizowanej
medycynie regeneracyjnej

Skora jest najwigkszym organem ludzkiego ciata, pelmigcym liczne funkcje niezbgdne dla naszego
przetrwania. Powazne uszkodzenia skory stanowig wyjatkowe wyzwanie, poniewaz proces gojenia si¢ ran
jest bardzo ztozony i skomplikowany. Przewlekte niezagojone rany, ktdre moga rozwinac si¢ u pacjentow po
urazach, oparzeniach lub u oséb z zaburzeniami metabolicznymi takimi jak cukrzyca, s3 przyczyna
powaznych probleméw nie tylko dla samego pacjenta, ale takze dla spoleczenstwa. Rosnaca liczba
wypadkow, urazéw i ciezkich oparzen wraz z postgpem w naukach biomedycznych powoduje rosngce
zapotrzebowanie na nowoczesne opatrunki majace za zadanie przyspieszanie procesu gojenia si¢ ran.

Projekt zaktada potaczenie naturalnej glinki z nanoczastkami magnetytu (FesO;) w celu otrzymania
kompleksu Fe;04-glinka stanowiacego baze do produkcji wielofunkcyjnego materiatu opatrunkowego
aktywowanego zimng plazmg atmosferyczng (CAP) i polem magnetycznym na potrzeby spersonalizowanej
medycyny regeneracyjnej. Historycznie rzecz biorac, glinki byty od zawsze szeroko stosowane w leczeniu
ran i tamowaniu krwotoku. Natomiast nanoczastki Fe;O, maja udowodnione wtasciwosci magnetyczne
i przeciwdrobnoustrojowe. W ostatnim czasie wykazano, Zze magnetoterapia ma ogromny potencjat
W przyspieszaniu gojenia ran cukrzycowych i trudno gojacych si¢ obrazen. Z kolei CAP ma udowodnione
duze mozliwosci terapeutyczne w przyspieszaniu regeneracji skory i terapii przeciwnowotworoweyj.

Projekt koncentruje si¢ na opracowaniu inteligentnego opatrunku hydrozelowego zawierajacego kompleks
glinki z nanoczastkami magnetytu (FesO,), ktory bedzie wspomagal proces gojenia si¢ ran
W spersonalizowany sposob, dostosowany do potrzeb konkretnego pacjenta, poprzez (1) aktywacje zimna
plazma atmosferyczna (CAP): leczenie ran przewleklych, zakazonych, oparzeniowych, ran po wycieciu
nowotworu skory, ran ostrych po inwazyjnych zabiegach z zakresu medycyny estetycznej lub (2) aktywacje
pulsacyjnym polem elektromagnetycznym (PEMF): leczenie ran cukrzycowych i owrzodzen zylnych lub
(3) zastosowanie CAP skojarzonego z PEMF do leczenia trudno gojacych si¢ ran o roznej etiologii.
Ponadto biomateriat bedzie miat r6zne potencjalne zastosowania w praktyce klinicznej, jako: (1) zewnetrzny
material opatrunkowy aktywowany CAP/PEMF, (2) aktywowana za pomocg CAP hydrozelowa maska na
twarz po inwazyjnych zabiegach kosmetycznych lub (3) aktywowany za pomocg CAP/PEMF no$nik
komérek (system dostarczania komorek) w terapii rozleglych ran oparzeniowych z wykorzystaniem
komorek macierzystych. To ostatnie zastosowanie =zaklada zasiedlenie hydrozelowego opatrunku
mezenchymalnymi komorkami macierzystymi pochodzacymi z tkanki thuszczowej (ADSC) pacjenta
a nastgpnie ich stymulacje za pomoca CAP i/lub PEMF w celu przyspieszenia procesu gojenia i ograniczenia
tworzenia sie blizn.

Co wazne, krotkotrwata aktywacja za pomoca CAP biomateriatu na bazie kompleksu Fe;O,-glinka znaczaco
wzmocni jego wlasciwosci przeciwdrobnoustrojowe i pro-regeneracyjne. Z kolei dlugotrwata ekspozycja
opatrunku na dziatanie CAP zapewni dziatanie przeciwnowotworowe w obrebie tozyska rany po wycieciu
raka skory. Ponadto wyprodukowanie hydrozelu na bazie kompleksu Fe;O4-glinka, posiadajacego
wlasciwo$ci magnetyczne, spowoduje powstanie inteligentnego biomaterialu reagujacego na pole
magnetyczne, majacego zdolno$¢ przyspieszania gojenia si¢ ran po ekspozycji na PEMF.
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