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BADANIE UNIWERSALNYCH ZALEZNOSCI NADMIAROWEGO CIEPEA
WEASCIWEGO W NIEUPORZADKOWANYCH I CZESCIOWO
UPORZADKOWANYCH CIALACH STALYCH

Wyjasnienie charakteru zlozonosci zjawisk w cialach amorficznych stawia przed nauka
do tej pory powazne wyzwanie. W przeciwienstwie do starannie uporzadkowanych
i sztywnych materialéw krystalicznych, ciata amorficzne majg bardziej nieokreslona,
nieregularna nature. Mimo wielu solidnych teorii wyjasniajacych wtasciwosci i zachowanie
materiatow krystalicznych, strukturalny nietad w ciatach amorficznych wprowadza trudnos¢
w prostym opisaniu wykazywanych przez nie wlasnosci fizycznych.

Poczatkowo jako szkla uznawane byly wylacznie tzw. konwencjonalne ciata amorficzne.
Z czasem zauwazono iz rowniez roznorodne czesciowo nieuporzadkowane krysztaty
wykazuja wlasciwosci typowe dla szkiet w zakresie niskich temperatur. Posrod tych wlasnosci
nalezy przede wszystkim wymieni¢ ciepto wlasciwe, przewodnictwo cieplne, ttumienie
akustyczne i dielektryczne. Co wiecej, kazda z tych wilasnosci przyjmuje relatywnie podobne
wartosci z niezwykla regularno$cia dla réznego typu materiatdow, znaczaco rdznigca sie
w przypadku ich krystalicznych odpowiednikéw. Powszechnos¢ tych jednolitych "anomalii”
w szklach i innych ciatach nieuporzadkowanych pozostaje tematem intensywnych debat
w fizyce materii skondensowanej, odzwierciedlajac trwajacy na przestrzeni ostatniego
potwiecza spdér dotyczacy przyczyn takiego zachowania. W literaturze naukowej
przymiotniki "anomalny" i "uniwersalny" s niemal rownie czesto uzywane do opisania tego
wyjatkowego zjawiska. Wybor tej terminologii pociaga za sobg swego rodzaju kontrowersje,
zwlaszcza biorac pod uwage wszechobecnos¢ cial nieuporzadkowanych w otaczajacym
$rodowisku zaréwno naturalnym jak i wytworzonym. Niektérzy wrecz argumentuja
przeciwko okreslaniu obserwowanych wtasnosci jako anomalnych, zwtaszcza w poréwnaniu
z przewidywalnym zachowaniem krysztaléw zgodnie z teorig Debye'a. To stanowisko
znajduje uzasadnienie w coraz czestszym odkrywaniu "szklistych" wlasciwosci w réznego
typu krysztalach, podkreslajac ewolucyjny charakter dotychczasowego rozumienia.

Dazenie do eksperymentalnego wyjasnienia zjawisk mikroskopowych stojacych
za wzbudzeniami odpowiedzialnymi za wspomniane "anomalie typu szkla", sa réwnie
intensywnie eksplorowane jak poszukiwania zaawansowanych jak i uproszczonych modeli
je opisujacych. Szczegolnie warto podkresli¢, ze w centrum tych badan jest wystepowanie
tzw. piku bozonowego, problematycznego, lecz najistotniejszego zjawiska obecnego
w niskotemperaturowych wlasnosciach szkiel odpowiedzialnego za nadmiarowe ciepto
wlasciwe w stosunku do przewidywan teoretycznych zgodnie z teorig Debye’a. Ta poniekad
enigmatyczna cecha, dla ktérej wciaz brakuje jednoznacznej przyczyny wystepowania,
podkresla ztozonos¢ i aktualnos¢ tego zagadnienia. Dlatego tez wyjasnienie tej szczegdlnej
anomalii, wykazanie jej uniwersalnosci dla réznych klas materiatéow powinno przyblizy¢
zrozumienie fundamentalnych mechanizméw i pozwoli¢ okresli¢c wspdlne cechy,
wykraczajace poza unikalnos¢ jednostkowych wlasciwosci.



