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Ciagle spalanie paliw kopalnych, wylesianie i hodowla zwierzat maja coraz wigkszy wptyw na klimat i temperature
Ziemi. Dziatania te sprawiaja, ze do atmosfery dostaja si¢ ogromne iloSci gazow cieplarnianych, zwigkszajac tym samym
efekt cieplarniany i powodujac globalne ocieplenie. Mimo to wigkszos¢ krajow rozwijajacych si¢ boryka si¢ z wieloma
problemami zwigzanymi z pozyskiwaniem energii ze zrédet innych niz paliwa kopalne. Niedawno Unia Europejska
wprowadzita liczne wytyczne wspierajace wykorzystanie odnawialnych zrodet energii (OZE). Ponadto, UE priorytetowo
traktuje pozyskiwanie materialdow o warto$ci dodanej z bioodpadoéw, co prowadzi do przeksztatcania odpadéw w produkty
warto$ciowe, czysta energi¢ i zapewniajac gospodarke o obiegu zamknigtym.

Wykorzystanie bioodpadow jest zgodne z procedurg postgpowania z odpadami opisang w europejskiej dyrektywie
ramowej w sprawie odpadoéw 2008/98/WE, a takze z koncepcjg gospodarki o obiegu zamknietym (GOZ). Glownym celem
gospodarki o obiegu zamknigtym jest generowanie nowych produktéw o wartoSci dodanej z bioodpadow poprzez
zintegrowane podejscie, skutkujace zerowa generacja odpadow i rozwojem optacalnej technologii. Ponadto, rozwigzanie
problemu bioodpadow, glownie odpadéw zywnosciowych, stanowi potrdjng szanse: dla klimatu, bezpieczenstwa
zywno$ciowego 1 zrbwnowazonego rozwoju. Jest to szansa, ktorej nie mozemy przegapi¢. Wedtug raportu Eurostat 2023,
w UE marnuje si¢ okoto 58 milionéw ton zywnosci rocznie, a powigzang wartos¢ rynkowa szacuje si¢ na 132 miliardy euro.
W Polsce marnuje si¢ rocznie okoto 4 miliondw ton zywnosci, a jej warto$¢ rynkowa szacuje si¢ na 40 miliardéw ztotych.
Dlatego odpady zywnosciowe sg uwazane za potencjalny surowiec do pozyskiwania biopaliw i biomateriatow.

Glownym celem projektu ,,Food Waste Biorefinery for Sustainable Production of Next-Generation Algae-Based
Bio-Products (FW-ALGAE)” jest opracowanie nowatorskiego, optacalnego zintegrowanego podejscia biorafineryjnego do
zarzadzania odpadami spozywczymi i odzyskiwania bioproduktow na bazie glonow. Proponowana metodologia badawcza
ma na celu catkowite przeksztalcenie odpadéw spozywczych w biowodor, hydro-karbonizat, biodiesel i biodegradowalna
foli¢ opakowaniowa. Poczatkowo odpady spozywcze zostang poddane potgczonej obrobce wstepnej w celu osiagniecia
wyzszego stopnia uptynnienia. Po obrobce wstepnej, ptynne i state czesSci odpadow spozywczych sa dzielone na dwa
strumienie. Na przyktad Strumien I (strumien staly), tj. Stata pozostato$¢ po wstepnej obrobce odpadow spozywcezych,
zostanie poddana ciemnej fermentacji w celu produkcji biowodoru, a nastgpnie hydrotermalnej karbonizacji osadu
przefermentowanego w celu produkcji biowegla. W Strumieniu Il (strumien cieczy): Hodowla mikroalg przy uzyciu
wstepnie przetworzonego supernatantu z odpadoéw spozywczych, zebrana biomasa pochodzaca z glondw zostanie poddana
ekstrakcji oleju za pomocg prasy ekspelerskiej. Pozniej olej z alg zostanie wykorzystany do produkcji biodiesla i
biodegradowalnej folii opakowaniowej z odttuszczonej, bogatej w celuloze biomasy alg. Przeprowadzone zostang badania
nad zwigkszeniem wydajnosci produkcji biowodoru i biodiesla przy uzyciu hydro-karbonizatu. Wreszcie wszystkie
eksperymentalne prace badawcze zostang doktadnie opisane na podstawie analiz bilansu energetycznego, ekonomicznego i
masowego, ktore dziataja jako wskazniki skalowania procesu o warto$ci komercyjne;.

Opracowanie tego rodzaju zintegrowanego podej$cia i wykonanie trzech gléwnych zadan w proponowanej
metodologii badawczej jest waznym i innowacyjnym rezultatem projektu, na ktory sktadajg si¢: i) hodowla mikroalg przy
uzyciu roznych pozywek, takich jak wstepnie przetworzony supernatant z odpadow spozywczych, $cieki bogate w kwasy
tluszczowe i bogata w sktadniki odzywcze faza wodna z hydrotermalnej karbonizacji, w uktadzie zamknietym, ii) ocena
skutecznos$ci wykorzystania hydro-karbonizatu do zwigkszenia wydajnosci biopaliw (biowodor z wstepnie przetworzonych
pozostatosci odpadow spozywczych i biodiesel z oleju z alg) pokazujacg ztozony optymalizacji procesowej oraz iii)
ekstrakcja celulozy z alg i wykorzystanie jej do produkcji biodegradowalnej folii opakowaniowej, ktore sg nowatorska
strategia pozyskiwania wartosciowych produktow. Kompleksowe badania zaplanowane w ramach projektu pozwolg na
zwigkszenie wiedzy zwigzane] z zagospodarowaniem odpaddw spozywczych poprzez opracowanie zintegrowanej
biorafinerii do produkcji kilku produktow o wysokiej wartosci dodanej przy niskich kosztach, a wyniki tych badan
przyczynig si¢ do rozwoju nowych materialow uzyskanych z odpaddéw spozywczych w aspekcie komercjalizacii.
Proponowane badania sg znaczace, poniewaz oferujg idealne rozwigzanie dla polskiego spoleczenstwa poprzez wdrozenie
programéw energii odnawialnej jako alternatywy dla programéw opartych na paliwach kopalnych, a jednocze$nie utatwia
transfer wiedzy badaczom i bedg wspiera¢ rozwoj zrownowazonego srodowiska.

Projekt FW-ALAGE bedzie realizowany na Politechnice Slaskiej w Gliwicach, a jego wyniki zostana
opublikowane w czasopismach naukowych i zaprezentowane na krajowych i migdzynarodowych konferencjach w celu
promowania korzysci Srodowiskowych wynikajacych z gospodarki odpadami zgodnie z koncepcja gospodarki o obiegu
zamknietym. Ponadto, projekt ten jest $cisle powigzany z celem SDG 7 — czysta i dostgpna energia (Cel 7.2 — Energia
odnawialna i Cel 7.4 — Promowanie wspolpracy migdzynarodowej w celu utatwienia dostgpu do badan nad czysta energig i
ulepszania technologii we wszystkich krajach rozwijajacych si¢) oraz SDG 12 — Odpowiedzialna konsumpcja i produkcja
(Cel 12.4 — Gospodarka odpadami statymi).



