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Hybrydowe struktury pigmentowe o wysokiej stabilnos$ci oraz kontrolowanych wlasciwosciach
funkcjonalnych

Obecne tempo zuzywania zasobow Ziemi dla rozwoju cywilizacyjnego osiagneto niespotykany wcze$niej
poziom, prowadzac do zmian klimatycznych i degradacji srodowiska. Czy mozemy stworzy¢ trwate i
ekologiczne rozwiazania, ktore zastapia tradycyjne barwniki w produktach codziennego uzytku, takich jak
opakowania? W zwigzku z pilnym wyzwaniem klimatycznym, naukowcy rozwijaja nowe technologie oparte
na naturalnych biokompozytach oraz proekologicznych dodatkach, by ograniczy¢ negatywny wplyw
przemystu na srodowisko.

Obiecujacym kierunkiem badan jest opracowanie hybrydowych pigmentow, ktore tacza cechy organicznego
chromoforu z nieorganicznym no$nikiem mineralnym. Dzigki temu hybrydowe pigmenty sa niezwykle
stabilne — wykazuja wysoka odporno$¢ na dziatanie §wiatta, wysokie temperatury, rozpuszczalniki
organiczne oraz minimalizujg migracj¢ z materialow, w ktorych sa stosowane. Dodatkowo, réznorodnosé
barw tych pigmentéw pozwala na szerokie mozliwosci ich wykorzystania, od ozdobnych po funkcjonalne,
jak na przyktad wykrywanie zmian pH czy dziatanie antybakteryjne.

Projekt zaktada opracowanie i wdrozenie roznych strategii syntezy takich pigmentéw hybrydowych, w
ktorych naturalne barwniki bgda stabilizowane na mineralnych nosnikach funkcjonalizowanych przy uzyciu
zwigzkow takich jak silany i biopolimery. Celem jest takze doktadna analiza wtasciwos$ci
fizykochemicznych i funkcjonalnych powstatych pigmentéw — od ich koloru, przez stabilno$¢ termicznag i
chemiczng, po wlasciwosci antybakteryjne czy hydrofobowe.

Badania nad hybrydowymi pigmentami maja na celu nie tylko opracowanie bardziej ekologicznych
materiatow, ale tez lepsze zrozumienie natury oddziatywan pomigdzy komponentami organicznymi i
nieorganicznymi oraz strukturalnych zalezno$ci wptywajacych na ich wtasciwosci. Dzigki réznorodnym
funkcjom te pigmenty, oprocz walorow estetycznych, moga znaczaco wplynaé na wlasciwosci materialow
polimerowych uzywanych do opakowan, zwigkszajac ich trwatos¢, odpornos¢ na czynniki zewnetrzne i
funkcjonalnos¢.

Podstawowe cele badawcze projektu obejmuja:

e synteze i charakteryzacj¢ pigmentow hybrydowych opartych na barwnikach organicznych,
nosnikach mineralnych oraz substancjach modyfikujacych (silany, biopolimery),

e badanie ich struktury, barwy, stabilno$ci oraz wtasciwos$ci funkcjonalnych zmieniajgcych si¢ w
roéznych warunkach otoczenia,

e analize wplywu pigmentow na barwe oraz wlasciwosci uzytkowe kompozytéw polimerowych
przeznaczonych do produkcji materiatdw opakowaniowych.

Realizacja tego projektu moze znaczaco przyczyni¢ si¢ do rozwoju materiatdw hybrydowych, nowoczesnych
srodkoéw barwiacych i wskaznikow pH. Uzyskane wyniki projektowe majg szans¢ zmieni¢ rynek opakowan,
oferujac bardziej trwale, inteligentne rozwigzania przyjazne srodowisku.



