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Obrotowy efekt magnetokaloryczny w zwigzkach miedzymetalicznych o warstwowej
strukturze krystalicznej jako alternatywna metoda chtodzenia

Urzadzenia grzewcze i chtodnicze, takie jak lodowki, klimatyzacje i réznego rodzaju systemy ogrzewa-
jace nasze budynki, sa dla nas niezastapionym sprzetem codziennego uzytku. Z coraz wicksza eksplo-
atacja wiaze sie coraz wieksze zuzycie energii przez tego typu urzadzenia. Z tego wzgledu poszukiwane
sa rozwigzania, ktore zapewnia wysoks wydajnosé energetyczna, zmniejszajac jednocze$nie zuzycie
energii elektrycznej i zwiazang z tym emisje zanieczyszczen $§rodowiska.

7 wielu proponowanych rozwiazan technicznych dotyczacych urzadzen chtodniczych jednym z bar-
dziej obiecujacych jest wykorzystanie efektu magnetokalorycznego (ang. magnetocaloric ef-
fect, MCE). Efekt ten polega na ochlodzeniu lub ogrzaniu si¢ materiatu na skutek dziatania zmian
zewnetrznego pola magnetycznego. Glowng zaleta urzadzeri opartych na MCE jest ich wysoka wydaj-
nosé¢ przewyzszajaca obecnie powszechnie stosowanych metod. Komercyjne wykorzystanie chtodzenia
magnetokalorycznego jest jednak ograniczone ze wzgledu na trudnosci technologiczne przy projekto-
waniu i produkcji tego rodzaju sprzetu. Rozwiazaniem technologicznych probleméw moze okazaé sie
obrotowy efekt magnetokaloryczny (ang. rotational magnetocaloric effect, RMCE), ktorego
przewaga nad standardowym MCE wynika ze sposobu wykorzystania pola magnetycznego do proce-
sow termicznych. Do chtodzenia lub grzania materiatu za pomoca RMCE wykorzystuje sie state pole
magnetyczne, a caly proces opiera si¢ na zmianie orientacji materialu wzgledem pola magnetycznego.
Mozliwos¢ obrotu materialu w stalym polu magnetycznym znaczaco utatwia projektowanie urzadzen,
gdyz nie jest niezbedne uzyskiwanie obszaréw urzadzenia z zerowym polem magnetycznym.

Celem projektu jest poszukiwanie nowych materialéw i szczegotowe ich badanie pod
katem obrotowego efektu magnetokalorycznego. Proponowang grupg zwigzkéw miedzymetalicz-
nych jest R(V, Mn)gSng ze struktura krystaliczna typu HfFegGeg, ktora wykazuje warstwowe ulozenie
atomow. Probki zostang wyprodukowane przy zastosowaniu réznych metod, co pozwoli ustali¢ jak
dana metoda wytwarzania wplywa na parametry magnetokaloryczne przy jednoczesnym zachowaniu
jak najwiekszej efektywnosci produkcji materiatu. Jakos¢ probek bedzie zweryfikowana poprzez bada-
nia strukturalne, a nastepnie zostang przeprowadzone pomiary magnetyczne, ciepta wlasciwego oraz
transportowe, ktére sa niezbedne do okreslenia parametrow charakteryzujacych MCE i RMCE. Na
podstawie wtasciwosci magnetokalorycznych zostang przeprowadzone analizy oceniajace ré6zne metody
produkcji probek, jak réwniez potencjal aplikacyjny zbadanych materiatow.

Rotacyjny efekt magnetokaloryczny w zwigzkach migdzymetalicznych
o warstwowej strukturze krystalicznej jako alternatywna metoda chlodzenia

Dlaczego RMCE?

Dlaczego te materiaty?

- Mozliwos¢ osiagniecia lepszych
parametréw magnetokalorycznych
niz w standardowym MCE

- Uzycie statego pola magnetycznego
- Prostsze projektowanie urzadzen
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- Wysokie przewodnictwo cieplne

- Warstwowa struktura krystaliczna
przyczynia sie do zwiekszenia MCA
- Pierwiastki ziemi rzadkiej
wzmacniajg MCA

- Latwa synteza materiatow
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Rysunek Graficzna wizualizacja idei Projektu. Lewy panel: wizualizacja procesu chtodzenia z wykorzy-
staniem obrotowego efektu magnetokalorycznego. Prawy panel: przedstawienie struktury krystalicznej
typu HfFegGeg, ktora wykazuja badane zwiazki miedzymetaliczne R(V, Mn)gSng. MCA — anizotropia
magnetokrystaliczna, MCE — efekt magnetokaloryczny, RMCE — obrotowy efekt magnetokaloryczny.



