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Detektory na bazie epitaksjalnego azotku boru wykorzystujgce najnowszq wiedze o uktadzie
warstw atomowych.

Wielka kariera pétprzewodnikéw rozpoczeta si¢ od germanu i krzemu. Materiaty te maja
stosunkowo waskie przerwy energetyczne, Eg, odpowiadajace podczerwieni (krzem Eg = 1,1 eV).
Potem pojawity si¢ materiaty takie jak arsenek, GaAs, i fosforek galu, GaP, ktére miaty szersze
przerwy (GaP Eg = 2,2 eV). Dzigki nim mamy diody $wiecace na czerwono zéito i zielono.
Niebieska barwa wymagata materiatéw o jeszcze szerszej przerwie. Dopiero w latach 90 XX wieku,
dzigki opanowaniu technologii GaN (przerwa energetyczna 3,4 eV) zaczgto masowo produkowac
niebieski i biate diody $wiecace i lasery. Teraz nadeszta pora na poszukiwaniu materialéw o jeszcze
szerszej przerwie odpowiadajacej dalekiemu ultrafioletowi. Kandydatem na material do produkcji
diod $wiecacych i detektorow UV jest azotek boru BN, o przerwie 6 eV.

Gdy kwant $wiatta wpada do oka, do detektoréw w kamerze wideo i zostaje tam zaabsorbowany,
wtedy przenosi elektron do stanu wzbudzonego. Dalsze losy elektronu moga by¢ rézne, moze on
wygenerowa¢ impuls elektryczny w nerwie wzrokowym lub prad w detektorze, ale moze tez
zrekombinowa¢ do stanu podstawowego nie dajac sygnatu. Proces rekombinacji moze by¢
promienisty, czyli w efekcie dostajemy emisje S$wiatla (luminescencj¢). Obserwujac prad i
emitowane §wiatto mozna ustali¢ przebieg i wyznacz¢ predkosci réznych zjawisk zachodzacych w
procesie pobudzania pétprzewodnikéw.

Wymienione procesy sa bardzo
szybkie, mierzone w pikosekundach i
nanosekundach. Jedna nanosekunda to
miliardowa czg$¢ sekundy, na przyktad,
jest to okres procesora komputerowego
pracujacego z czgstotliwoscia 1 GHz.
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Nasza grupa na Wydziale Fizyki, kierowana przez prof. Andrzeja Wysmotka, ma kilka lat
doswiadczenia w hodowli i badaniu azotku boru. Ostatnio odkryliSmy, jak wytwarza¢ rézne
politypy BN: hBN i rBN. Ta obserwacja otwiera mozliwo$¢ domieszkowania polaryzacyjnego w
przypadku struktur rBN/hBN. Potrafimy wytwarza¢ wysokiej jakosci warstwy BN z obu politypow
i pracujemy nad domieszkowaniem tego materiatu. Bedziemy mierzy¢ generacj¢ pradu i emisje
$wiatta z tych materialéw i na podstawie tej wiedzy zbudujemy fotodetektory UV i neutronéw.
Detektory moga pracowa¢ w dwéch trybach: 1) sygnat elektryczny pochodzi bezposrednio z BN, 2)
BN zamienia przychodzacy impuls na $wiatto, ktére jest wykrywane przez inny fotodetektor.
Bedziemy bada¢ obie mozliwosci. Mamy nadziejg¢, ze nasze detektory beda widzie¢ gleboki
ultrafiolet i wykrywac neutrony, i beda bardzo pomocne w wielu dziedzinach nauki i medycyny.



