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Rosliny zanurzone pod presja globalnego ocieplenia i rekultywacji chemicznej
w jeziorach eutroficznych

Globalne ocieplenie i eutrofizacja to dwa gtowne wspotwystepujace zagrozenia dla ekosystemow
stodkowodnych. Europa jest najszybciej ogrzewajacym si¢ kontynentem. W zachodniej cze$ci Polski notuje
si¢ $rednig temperature powietrza wyzsza o 1,5°C niz w regionie wschodnim. W konsekwencji obserwujemy
pogorszenie jakosci wod w jeziorach, co objawia si¢ czgstymi zakwitami sinic, niskg przezroczystos$cig wody
i zanikiem ro$§linno$ci zanurzonej. Rola ro§lin zanurzonych jest kluczowa dla prawidtowego funkcjonowania
ekosystemow wodnych. Wplywaja one na wzrost przezroczysto$ci wody, stanowia ostoje dla ryb
i bezkregowcow. Aby poprawi¢ jakos¢ wody w jeziorach, wyeliminowaé zakwity sinicowe i przywrocié
ro$linno$¢ zanurzona (ktéra utrzymuje stan czystej wody) stosuje si¢ rozne metody rekultywacji.
Najpopularniejsza metoda jest rekultywacja chemiczna, oparta gléwnie na koagulantach zelazowych
i glinowych. Pomimo wielu badan nad reakcjami ekosystemoéw wodnych na zabiegi rekultywacyjne nadal
niewiele wiadomo na temat jednoczesnego wplywu ocieplenia klimatu i koagulantéw na kietkowanie
i rozw0j roslin zanurzonych w rekultywowanych jeziorach. Dotychczas wigkszo$¢ badan koncentrowala sig
na jednym czynniku bez uwzgledniania interakcji miedzy nimi. Jednak wazne jest, aby pozna¢ wzorzec
reakcji zanurzonych makrofitow na ocieplenie klimatu potgczone z zabiegami rekultywacyjnymi.

Celem projektu jest analiza wplywu koagulantéw stosowanych w rekultywacji jezior
w warunkach podwyZszonej temperatury na kielkowanie i rozwdj ros$lin zanurzonych
w zdegradowanych jeziorach (Ryc. 1).

Nasz projekt oparty jest na serii eksperymentow: 1) kietkowaniu i 2) eksperymentach w matej skali
(mikrokosmowe) w warunkach laboratoryjnych oraz 3) eksperymentach w duzej skali (mezokosmowych) na
dworze. Najpierw przeprowadzimy eksperyment z bankiem nasion, wykorzystujac osady z jezior
zlokalizowanych w dwoch roznych regionach klimatycznych: cieplejszym (zachodnia Polska)
i chtodniejszym (potnocno-wschodnia Polska), aby sprawdzi¢ sukces kietkowania roslin wodnych w
obecnosci koagulantow w podwyzszonej temperaturze. Bedziemy analizowaé odziatlywanie 3 koagulantow:
chlorku zelaza, siarczanu zelaza i chlorku poliglinu, w trzech stezeniach (kontrola, niskie i wysokie)
w nizszej (20°C) i wyzszej temperaturze (24°C). Nastepnie, W kolejnym eksperymencie wykorzystamy
2 powszechnie wystepujace gatunki roslin podwodnych, ktore rosng w jeziorach poddawanych rekultywacji
chemicznej: wywtocznik Myriophyllum spicatum i rogatek Ceratophyllum demersum. Populacje roslin
zostang zebrane z jezior zlokalizowanych w tych samych regionach, w ktorych pobrane zostang osady do
pierwszego eksperymentu. Wptyw koagulantow na ro$liny zostanie zbadany w tych samych temperaturach,
co w poprzednim eksperymencie. Eksperymenty mikrokosmowe potrwaja 2 tygodnie. Na poczatku i na
koncu doswiadczen zmierzymy parametry roslin (dlugos¢ i biomasg roslin aby obliczy¢ wzgledne tempo
wzrostu, liczbe odgalezien, zawartos$¢ chlorofilu a, b i karotenoidow, zelaza, glinu, siarki oraz stres
oksydacyjny), wody i osadéw. Nastepnie przeprowadzimy eksperymenty tylko z C. demersum w wiekszej
skali (mezokosmosmowe) na dworze, aby uzyska¢ warunki podobne do tych panujacych w naturze.
Eksperyment potrwa 3-4 tygodnie. Bedziemy bada¢ te same aspekty, co w eksperymentach laboratoryjnych.
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Ryc. 1. Aspekty, ktore bedg badane w projekcie

Przywrocenie i rozwéj roslinnosci w jeziorze zaleza od dostepnosci Swiatla, skladnikow
odzywczych i temperatury, ktére moga zosta¢ zaklécone przez globalne ocieplenie i stosowanie
koagulantow. Badanie reakcji populacji roslin z cieplejszych i chlodniejszych regionéw na
podwyzszona temperature i koagulanty wskaze, czy beda mogly one przetrwaé i rozwijaé sie
w cieplejszej i bardziej zeutrofizowanej przyszlosci. Dodatkowo mozliwa bedzie analiza reakcji roslin
z roznych populacji na rozne stezenia i rodzaje koagulantow. Planowane eksperymenty dostarczg
nowych informacji na temat mozliwosci regeneracji i rozwoju zanurzonych makrofitéw
w rekultywowanych jeziorach, zwlaszcza w cieplejszej przyszlosci.



