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Rany martwicze, takie jak odlezyny, wrzody cukrzycowe czy owrzodzenia zylne, stanowig powazne wyzwanie
dla systemu opieki zdrowotnej. Ze wzgledu na powolne gojenie i wysokie ryzyko powiklan, takich jak
infekcje, sepsa czy niewydolno$¢ nerek, wymagaja one szczegélnej uwagi. Tradycyjne metody leczenia sg
czesto nieskuteczne wobec ran charakteryzujacych si¢ utrata tkanki, przewlektym stanem zapalnym i
ograniczonym ukrwieniem. Rany te prowadza do przewleklego bolu, ograniczonej mobilnosci oraz
znaczacego obnizenia jakosci zycia pacjentéw, generujac jednocze$nie istotne obcigzenie dla systemu opieki
zdrowotnej pod wzgledem kosztow i zasobow. Rozwigzanie tego problemu wymaga innowacyjnych i
zrownowazonych podejs¢, ktore poprawig skutecznos¢ terapii i odcigzg stuzbe zdrowia. Skuteczne leczenie
trudno gojacych sie uszkodzen skéry wymaga innowacyjnych podej$¢ oraz materiatéw, ktére nie tylko
wspomagaja regeneracj¢ tkanek, ale rowniez zapobiegaja zakazeniom i zapewniajg optymalne warunki dla
procesu gojenia.

Rany martwicze stanowig powazne wyzwanie dla medycyny ze wzgledu na stabe ukrwienie, przewlekty stan
zapalny oraz wysokie ryzyko infekcji. W odpowiedzi na te trudno$ci opracowywane sg innowacyjne
biomaterialy, ktore tacza zdolnoé¢ do regeneracji tkanek z efektywna ochrong przed zakazeniami. Materialy
dedykowane leczeniu ran martwiczych musza spelnia¢ szereg wymagan, w tym wykazywaé
biokompatybilno$¢ oraz zdolno$¢ do tworzenia optymalnego S$rodowiska wspierajacego procesy
regeneracyjne. Dodatkowo, takie biomateriatly powinny charakteryzowac si¢ elastycznoscig i odpowiednig
wytrzymatosciag mechaniczng, aby sprosta¢ obcigzeniom w wymagajacych lokalizacjach, takich jak stopa
cukrzycowa. Jednoczesnie powinny umozliwiaé kontrolowane uwalnianie bioaktywnych sktadnikow,
ograniczac ryzyko infekcji oraz zapewnia¢ odpowiednie nawodnienie, sprzyjajace procesom regeneracyjnym.
Dzigki tym cechom biomaterialy te maja potencjat znaczaco poprawi¢ skuteczno$¢ leczenia ran martwiczych.
W ramach projektu zaproponowano biomimetyczne rusztowania oparte na kolagenie i kwasie
hialuronowym, wzbogacone dimerami kwasu ferulowego, ktére wykazuja wlasciwos$ci antyoksydacyjne,
przeciwzapalne i antybakteryjne.

Materialy opracowywane w ramach projektu bazuja na kolagenie i kwasie hialuronowym, ktore dzigki swojej
biokompatybilnoséci oraz zdolnosci do imitowania macierzy zewnatrzkomorkowej wspieraja regeneracje
uszkodzonych tkanek. Kluczowym innowacyjnym elementem projektu jest modyfikacja kwasu ferulowego,
prowadzagca do syntezy dimeréw za pomocg nowatorskiej metody wykorzystujacej plazme
niskotemperaturows. Dimery te wyrdzniaja si¢ zwickszong stabilno$cig chemiczna i mechaniczng oraz wysoka
aktywnoscia bioaktywng. Dzigki tym wtasciwosciom materialy nie tylko petnig funkcje ochronne, ale rowniez
wspomagaja regeneracje tkanek i skutecznie zapobiegaja infekcjom. Ponadto, zastosowanie plazmy jako
innowacyjnej i ekologicznej metody pozwala na unikniecie uzycia agresywnych chemikaliow oraz
minimalizuje powstawanie produktéw ubocznych, oferujac zréwnowazone podejscie do procesu dimeryzacji.
Materialy biomedyczne opracowane w ramach projektu zostang poddane szczegdélowym testom, ktdre pozwola
oceni¢ ich przydatnos¢ w leczeniu ran martwiczych. W warunkach symulujacych srodowisko rany zostang
przeanalizowane ich stabilno$¢ mechaniczna oraz odporno$¢ na degradacje enzymatyczng. Przeprowadzone
zostang takze kompleksowe badania biologiczne z wykorzystaniem ludzkich komorek, zgodnie z
mie¢dzynarodowymi standardami, w celu potwierdzenia bezpieczenstwa tych materialtbw w kontakcie z
tkankami. Wtasciwosci antybakteryjne materiatdw bgda oceniane w testach skutecznosci wobec bakterii czgsto
wystepujacych w zakazonych ranach, takich jak S. aureus, P. aeruginosa i E. coli. Dodatkowo zbadane zostang
ich wiasciwosci przeciwutleniajace. Zaawansowane badania biologiczne zostang przeprowadzone z
wykorzystaniem nowoczesnego bioreaktora, ktory umozliwia symulacje dynamicznych warunkéw panujacych
W organizmie cztowieka, takich jak przeptyw pltynow ustrojowych i zmiany ci$nienia. Takie podej$cie pozwoli
na bardziej precyzyjna oceng funkcjonalno$ci materiatdow w realistycznych warunkach klinicznych.

Projektowanie i rozwdj nowych biomateriatdéw nie tylko umozliwig lepsze zrozumienie interakcji miedzy
materialem a czynnikami §rodowiskowymi w procesie gojenia ran, ale takze przyspiesza ten proces, co w
dtuzszej perspektywie moze znaczaco poprawi¢ jako$¢ zycia pacjentow. Ponadto, wykorzystanie
biomaterialdéw opartych na naturalnych surowcach jako opatrunkéw wspiera podejscie ekologiczne,
zachgcajac pacjentow 1 ich opiekunoéw do korzystania z produktéw przyjaznych dla srodowiska.

Rezultaty tego projektu maja potencjal zrewolucjonizowa¢ leczenie przewleklych ran, taczac poprawe
jakoS$ci zycia pacjentéw z postepem w medycynie regeneracyjnej, realizowanym zgodnie z zasadami
zrownowazonego rozwoju i ochrony srodowiska.



