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Wspotczesna medycyna zmaga si¢ z narastajagcym problemem lekoopornosci bakterii, ktory
stanowi jedno z najwickszych wyzwan zdrowia publicznego na $wiecie. Zdolnos¢ bakterii do
rozwijania mechanizmoéw oporno$ci na powszechnie stosowane antybiotyki prowadzi do
zmniejszenia ich skuteczno$ci w leczeniu zakazen, co powoduje wzrost liczby zakazen
trudnych do wyleczenia oraz przypadkow zgondw. Szczegdlnym zagrozeniem sg infekcje
wywolywane przez bakterie tworzace biofilmy, ktore sa znacznie bardziej odporne na znane
srodki przeciwdrobnoustrojowe. Biofilmy, czyli struktury zlozone z bakterii otoczonych
matryca zewnatrzkomérkowa, moga chroni¢ bakterie przed dziataniem lekdéw, umozliwiajac
przetrwanie w warunkach terapeutycznych i przyczyniajac si¢ do przewlektych zakazen.
Biofilmy stanowiag wysoce oporng forme¢ bakteryjna, ktora jest trudna do zwalczenia
konwencjonalnymi §rodkami przeciwdrobnoustrojowymi, szczegdlnie w stezeniach
akceptowalnych klinicznie. Zdolno$¢ bakterii do tworzenia biofilméw na powierzchniach
stwarza znaczace problemy w leczeniu zakazen przewlektych oraz zapobieganiu infekcjom w
placéwkach medycznych.

Projekt ma na celu opracowanie nowych zwigzkéw chemicznych taczacych wihasciwosci
cieczy jonowych i antybiotykow z grupy fluorochinolonéw. Nowe ciecze jonowe (IL-API)
beda skuteczniejsze w zwalczaniu biofilmow bakteryjnych i opornych szczepdéw bakterii,
jednocze$nie charakteryzujagc si¢ mniejszg toksycznos$cig i korzystniejszym profilem
bezpieczenstwa. Problem antybiotykoopornosci i biofilmow, ktére stanowig naturalng bariere
ochronng bakterii, jest jednym =z najwigkszych wyzwan wspolczesnej medycyny,
wymagajacym innowacyjnych rozwigzan.

Badania beda obejmowaé szczegdtows analize ich stabilno$ci w roznych warunkach
srodowiskowych, w tym zmiennych warto$ci pH, temperatury i $wiatta, wlasciwosci
fizykochemicznych, takich jak rozpuszczalno$¢ czy zdolnos¢ do samoorganizacji w micele,
oraz interakcji z blonami biologicznymi. Aktywno$¢ biologiczna IL-API zostanie sprawdzona
na r6znych modelach bakterii, w tym patogenach planktonicznych i lekoopornych (np. MRSA,
Pseudomonas aeruginosa). Kluczowym aspektem jest sprawdzenie zdolno$ci nowych
zwigzkow do penetracji biofilmow bakteryjnych, ktore stanowia jedng z gtdéwnych barier dla
tradycyjnych terapii antybiotykowych. Planowane sg takze testy migracji komorek,
pozwalajace oceni¢ ich wplyw na procesy regeneracyjne i1 gojenie ran, oraz badania
przenikalnosci przez bariere krew-moézg, aby ograniczy¢ potencjalng neurotoksycznosc.
Analizie poddane zostanie oddziatywanie nowych zwigzkow na mikrobiom jelitowy z uzyciem
modelu Bacillus subtilis. Na zakonczenie projektu powstanie model obliczeniowy QSAR
(Quantitative Structure-Activity Relationship), ktory umozliwi przewidywanie wiasciwosci
biologicznych tej klasy zwigzkdéw, wspierajgc projektowanie nowych substancji w przysztosci.

Oczekuje sie, ze nowe ciecze jonowe zrewolucjonizujg podejscie do walki z bakteriami
opornymi na antybiotyki i biofilmami, zapewniajac lepsza skuteczno$¢ oraz bezpieczenstwo
terapii. Prace nad modelem QSAR pozwolg na doktadniejsze zrozumienie zaleznos$ci migdzy
strukturg a aktywnoscia biologiczng IL-API, co umozliwi ich dalszy rozwoj. Projekt przyczyni
si¢ rowniez do rozszerzenia wiedzy o wykorzystaniu cieczy jonowych w medycynie, otwierajac
nowe mozliwosci w projektowaniu innowacyjnych terapii przeciwdrobnoustrojowych.



