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Wielki Zderzacz Hadronéw

Wielki Zderzacz Hadronéw (ang. Large Hadron Collider, LHC) jest jednym z najwigkszych projektow naukowych
realizowanych obecnie na $wiecie. LHC najbardziej znane jest z odkry¢ dokonanych przez dwa duze eksperymenty
ATLAS oraz CMS, ktoére znalazty i tym samym potwierdzity istnienie stynnego bozonu Higgsa, brakujacego ogniwa
Modelu Standardowego Czastek Elementarnych. Odkrycie to doprowadzilo do przyznania dwom fizykom, ktérzy
jeszcze w latach 60 ubieglego wieku zapostulowali istnienie tej czastki: belgowi Francois Englertowi oraz
brytyjczykowi Peterowi Higgsowi, Nagrody Nobla z dziedziny fizyki w 2013 roku.

ALICE

Oprocz wspomnianych dwoch duzych detektorow ATLAS i CMS, na LHC znajduja si¢ rowniez inne eksperymenty.
Trzecim pod wzgledem wielkosci eksperymentem badawczym jest ALICE (ang. A Large Ion Collider Experiment),
ktorego cztonkiem jest grupa z Wydzialu Fizyki Politechniki Warszawskiej. Eksperyment ten dedykowany jest w
szczegOlnosci zderzeniom ciezkich jondw, w wyniku ktérych powstaje plazma kwarkowo-gluonowa - stan materii
podobny do tego, jaki istniat utamki sekundy po Wielkim Wybuchu. Niemniej jednak, oprocz zderzen Pb-Pb, ALICE
bada rowniez zderzenia elementarne proton-proton, wykorzystujac unikalne zdolnosci eksperymentu do identyfikacji
czastek.

Cel projektu

Celem przedmiotowego projektu jest badanie fundamentalnych proceséw zachodzacych podczas produkceji czastek w
zderzeniu przy uzyciu tzw. korelacji katowych - korelacji wystepujacych pomiedzy czastkami w przestrzeni wzgledne;j
pseudopospiesznosci (An) oraz kata azymutalnego (A@) oraz rekonstrukcji tzw. dzetow. Badanie produkcji czastek,
szczegolnie poprzez analize dzetéw i minidzetow, odgrywa kluczowa rol¢ w poglebianiu naszej wiedzy o fizyce
wysokich energii. Dzety — skolimowane strumienie czgstek powstajace w wyniku fragmentacji kwarkow i
gluonow—oraz ich mniejsze odpowiedniki, minidzety, dostarczaja bezposredniego wgladu w fundamentalne procesy
rzadzone przez chromodynamike¢ kwantowa (QCD), podstawowa teori¢ opisujaca oddziatywania silne. Zjawiska te sa
kluczowe dla testowania przewidywan Modelu Standardowego, badania zachowania materii silnie oddziatujacej oraz
eksploracji ekstremalnych warunkdéw, takich jak te wystepujace w zderzeniach ci¢zkich jondw, gdzie powstaje plazma
kwarkowo-gluonowa (QGP). Ponadto dzety i minidzety stanowig czule narzedzia do odkrywania nowej fizyki,
poniewaz odchylenia w ich produkcji lub charakterystykach moga wskazywac na zjawiska wykraczajace poza Model
Standardowy, w tym oddziatywania ciemnej materii lub egzotyczne stany czastek. Badania nad dzetami i minidzetami
lacza teoretyczne przewidywania z obserwacjami eksperymentalnymi, oferujac glebsze zrozumienie dynamiki czastek,
struktury materii i sit rzadzacych wszechswiatem.

Znaczenie projektu

Zrealizowany projekt pozwoli na poszerzenie wiedzy dotyczacej fizyki zderzen czastek elementarnych przy
najwyzszych dostepnych energiach. Dokladne zrozumienie zjawisk lezacych u podloza zderzen protonéw oraz
kwarkow powabnych jest kluczowe dla poprawnej interpretacji wynikow badan prowadzonych przez wiele
miedzynarodowych grup oraz udoskonalenia przewidywan teoretycznych.



