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Rzeski sg niewielkimi wypustkami komoérkowymi pelnigcymi u cztowieka wiele istotnych
funkcji. Rzeski ruchome wystepuja w duzej liczbie na powierzchni komoérek nabtonkoéw
orzgsionych w drogach oddechowych, komorach mozgu, jajowodach i1 przewodzikach
wyprowadzajacych jadra (krotki odcinek drég rozrodczych meskich, pomiedzy jadrem
a najadrzem), a takze wytwarzane sg przez plemniki (znane pod nazwa wici). Rzgski ruchome
przesuwaja S$luz 1 plyny wzdluz powierzchni nablonkéw (np. usuwanie bakterii
1 zanieczyszczen z drog oddechowych, przesuwanie ptynu mézgowo-rdzeniowego wewnatrz
komor mézgu 1 w kanale centralnym rdzenia krggowego, przenoszenie jajeczka z jajnika do
jajowodu czy plemnikéw z jadra do najadrza) i umozliwiaja ruch plemnikéw. Drugi rodzaj
rzesek, tzw. rzeski pierwotne to struktury nieruchome, petnigce funkcje czuciowe. Rzgski
czuciowe odbierajg sygnaty pochodzace spoza komorki, regulujac przez to procesy
wewnatrzkomoérkowe 1 umozliwiajac komorce reakcje na zmiany w §rodowisku. Struktury te
pehia istotng rol¢ podczas rozwoju organizmu, umozliwiajac na przyktad, wytworzenie
asymetrii pomig¢dzy lewa 1 prawg strong ciata czy rozw6j mézgu. Nie mniej istotne sg funkcje
rzesek pierwotnych w rozwinigtym organizmie. Te niewielkie wypustki obecne s3 na
powierzchni niemal kazdego rodzaju komorek 1 umozliwiajg wspotdziatanie komorek, tkanek
1 narzadow.

Tak réznorodne i istotne funkcje rzesek powoduja, ze dysfunkcja tych struktur prowadzi
do wystapienia powaznych schorzen, zwanych ciliopatiami, charakteryzujacymi si¢ szerokim
spektrum objawdw, obejmujacych m.in. chroniczne infekcje drog oddechowych, wodogtowie,
bezptodnos¢, wielotorbielowatos¢ nerek 1 watroby, §lepote, otylos$¢ i niedorozwdj umystowy.

Rzeski sg bardzo ztozonymi strukturami, zbudowanymi z co najmniej kilkuset biatek, a w
przypadku niemal 180 z nich potwierdzony zostat ich zwigzek z ludzkimi chorobami.

Jednakze u dosy¢ duzej grupy pacjentdéw z objawami ciliopatii przyczyna (mutacja ja
wywotujgca) jest nieznana. Dlatego tak wazne sg badania pogtebiajace wiedz¢ dotyczaca
budowy i dziatania rze¢sek.

Szczegbdlnym, cho¢ stabo scharakteryzowanym odcinkiem rzeski jest jej czubek. Segment
ten jest miejscem wzrostu rzgski, ale takze miejscem nagromadzenia receptoréw sygnatow
zewnatrzkomorkowych. Obecnie znanych jest tylko kilka bialek budujacych te¢ strukture, a
mutacje niemal wszystkich z nich zostaty zidentyfikowane u pacjentow zespotem Joubert’a,
jednym z rodzajéw ciliopatii. Dlatego naszym celem jest lepsze poznanie sktadu biatkowego
czubka rzeski 1 zrozumienie jego udziatu w procesach zaleznych od rzgsek.

Identyfikacje nowych biatek czubka rzgski przeprowadzimy z uzyciem orzeska
Tetrahymena thermophila, uznanego modelu w badaniach nad budowg i regulacjg funkcji
rze¢sek. Zastosowanie tego modelu badawczego umozliwi zebranie duzej ilo$ci materiatu do
badan biochemicznych i mikroskopowych. Uzyskane wyniki pozwolg nam na stworzenie
przyblizonej mapy oddziatywan biatek migdzy soba, a by¢ moze réwniez nawet stworzenie
trojwymiarowej mapy czubka rzeski. Uzywajac dostepnych komercyjnie przeciwciat,
sprawdzimy, czy zidentyfikowane przez nas biatka znajduja si¢ rowniez w czubkach rzesek
pierwotnych i rzgsek ruchomych tworzonych przez komorki ssakow. Biatka, ktére okazg si¢
sktadnikami czubka rzesek tworzonych przez rézne organizmy, beda doktadnie przebadane.
Sprawdzimy wplyw ich usunigcia i mutacji na funkcje rzgsek, ze szczegdlnym uwzglednieniem
ich roli we wzroscie rzgski, regulacji jej dlugosci oraz sposobu bicia.

Nasze badania mogg przyczyni¢ si¢ do odkrycia nieznanych dotad biatek, ktorych mutacja
zwigzana jest z powstaniem ciliopatii. Tym samym, mamy nadziej¢ dostarczy¢ danych, ktore
moglyby by¢ przydatne w diagnostyce ciliopatii i ewentualne przy opracowaniu celowanych
terapii genowych.



