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Zroznicowanie izotopowych poziomow odniesienia dla wegla i azotu w czwartorzedowych
ekosystemach ladowych

Szczegbdtowe rozpoznanie obecnej i przesztej dynamiki sieci pokarmowych jest kluczowe dla
zrownowazonego zarzadzania Srodowiskami naturalnymi i antropogenicznymi. Paleoekologia
izotopowa ma tutaj ogromny potencjal badawczy. Poprzez analize izotopoéw stabilnych umozliwia
$ledzenie krazenia sktadnikow odzywczych w dawnych i wspotczesnych ekosystemach. Sktad
izotopowy mierzony w kopalnych glebach, roslinach, roslinozercach i mig¢sozercach moze by¢
wykorzystany w modelowaniu przy uzyciu metod matematycznych do zrozumienia drog przeptywu
makroelementow, co pozwala na ocene znaczenia kazdego gatunku w ekosystemie. 1zotopy stabilne
stanowig niejako wehikut czasu, ktéry pozwala na wglad w histori¢ dawnych sieci pokarmowych.
Ograniczeniem ich potencjatu sg wcigz stabo poznane niektore procesy i reguty rzadzace obiegiem
izotopoéw. Podczas gdy przeptyw izotopéw do poziomu troficznego zwierzat drapieznych jest dobrze
rozpoznany, to wcigz stabo znane sg zaleznosci przeptywu izotopéw U podstawy ekosystemow — od
ro$lin do roslinozercéw oraz ogolnej zmiennos$ci izotopowej w tych grupach.

Celem projektu jest rozpoznanie wzorcoéw zrdéznicowania i przeptywu stabilnych izotopow wegla
i azotu (8°C oraz 8°N) w roslinach i ssakach roslinozernych w ekosystemach strefy klimatu
umiarkowanego. Badania majg na celu wypehienie luk w dotychczasowej wiedzy poprzez analizg
wybranych gatunkéw roslin oraz mato zbadanych grup ssakéw, takich jak gryzonie, zajgczaki i
mtodociane kopytne.

Koncentrujemy si¢ na ekosystemach lasu oraz mamuciego stepu, poniewaz Sg one powszechne w
zapisie czwartorzgdowym Europy 1 stanowig wigksza cze$¢ glownego nurtu badan
paleockosystemoéw. Obiektem naszych zainteresowan sg zarowno wspotczesne, jak i kopalne
ekosystemy Polski. Na pierwszy plan wysuwa si¢ Puszcza Bialowieska, unikatowa ze wzglgdu na
wysokg roznorodnos¢ biologiczna, w tym jedng z najbogatszych populacji roslinozercow w Europie
i ponad 1000 gatunkéw ro$lin naczyniowych. Puszcza Biatowieska postuzy jako modelowy
ekosystem do badania izotopowego zroéznicowania wsrod wspotczesnych roslin i roslinozercow. Ze
wzgledu zachowana ciaglos¢ pokrywy lesnej przez niemal 12 tys. lat, ekosystem Puszczy w duzej
mierze przypomina dawne lasy umiarkowane z holocenu. Dane palinologiczne, archeologiczne i
historyczne wskazuja, ze wplyw antropogeniczny byt tu staby w poréwnaniu z innymi europejskimi
lasami nizinnymi. Jedna z najwiekszych kolekcji czaszek i szkieletow ssakéw w Europie, znajdujaca
si¢ w Instytucie Biologii Ssakow PAN w Biatowiezy, czyni Puszcz¢ doskonatym obiektem dla
naszego projektu, pozwalajacym $ledzi¢ jak konkretne grupy ro$lin i roslinozercow rdéznig si¢ pod
wzgledem sygnatur izotopowych. Wybrane do badan gatunki réznig si¢ wymaganiami
siedliskowymi, filogenezg i fizjologia, pozwalajac na porownanie np. gatunkow gestych lasow z
gatunkami terendw otwartych, lub roslinozercow 0 roznej budowie uktadu trawiennego. W
przypadku ekosystemow kopalnych, wzorce zrdéznicowania izotopow beda badane w szczatkach
kostnych ssakow holocenskich i poznoplejstocenskich z dwoch stanowisk jaskiniowych z obszaru
Jury  Krakowsko-Czestochowskiej, badanych wykopaliskowo przez nasz zespot: Jaskini
Perspektywicznej i Schroniska w Smoleniu I1l. Kolekcje koSci reprezentuja paleockosystemy lasow
(od wczesnego do poznego holocenu) oraz srodkowowistulianskiego mamuciego stepu. Zespot
péznoglacjalnej tundry bedzie wlaczony jako materiat porownawczy. Materialty kopalne
charakteryzuja si¢ niemal zupelnym brakiem szczatkéw roslinnych, wobec czego w ich przypadku
skupimy si¢ na zmiennos$ci izotopowej wsrdd roslinozercow i poszukiwaniu podobienstw w sktadzie
izotopowym migdzy zwierzetami kopalnymi i wspotczesnymi z Puszczy Biatowieskiej. Ponadto
materiaty kopalne umozliwig wglad w dawne ekosystemy, pozwalajac zobaczy¢, czy i jak wzorce
izotopowe zmienialy si¢ na przestrzeni czasu.

Zespot projektowy tworza badacze z doswiadczeniem obejmujacym paleoekologie izotopowa,
geochemie izotopowa, ekologie, botanike, archeozoologi¢ i zaawansowane techniki modelowania.
Interdyscyplinarny i doswiadczony zespot pozwoli na kompleksowe rozpoznanie problemu krazenia
izotopow stabilnych we wspotczesnych i kopalnych sieciach pokarmowych, co jest zagadnieniem ze
styku nauk o Ziemi, nauk przyrodniczych: migdzy paleontologig, biochemia i ekologia, oraz istotnym
przysztym zastosowaniem do ochrony dzikiej przyrody.



