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Atmosfera Stonca, tzn. osrodek powyzej jego widzialnej powierzchni, moze by¢ tradycyjnie opisana jako stos
powtok, ktére sa przenikniete polem magnetycznym i uwarstwione grawitacyjnie oraz charakteryzujq sie
bogactwem zjawisk fizycznych, czynigc najblizsza gwiazde bardzo ciekawym naturalnym laboratorium
fizycznym. Najnizsza powtoka atmosfery Storica nazywa sie fotosferqg z panujaca w niej temperaturg 5600 K i
charakterystyczng granulacja. Tuz powyzej znajduje sie chromosfera o grubosci 1500 km. Przeciwnie do naszej
intuicji, ktéra podpowiada nam, Ze temperatura powinna male¢ wraz z odlegloscig od zrodta ciepla, temperatura
w chromosferze wzrasta az do korony, w ktorej temperatura srednio siega 1-3 MK. Korona rozciaga sie umownie
do okoto 2-3 promienia Slonca przechodzac w wiatr stoneczny, ktory jest strumieniem czastek stonecznych
siegajacych Ziemi i dalej. Najwyrazniej jako wynik niskich temperatur fotosfera i chromosfera zawieraja duza
liczbe czastek neutralnych, podczas gdy goraca korona jest w pelni zjonizowana. W rezultacie, chromosfera
stanowi powloke przej$ciowa dla swoich bardzo rézniacych sie od niej sgsiednich powtok.

Okazuje sie, ze przeptyw energii z glebszych i zimnych warstw Sloiica i ogrzewanie zewnetrznych i goracych
obszar6w stanowi gléwny problem heliofizyki, ktéry pozostaje ciggle mato zrozumiatym. Obserwacje Stonca
odstaniaja bogactwo fal biegnacych przez jego atmosfere. Wiekszos$¢ tych fal wydaje sie by¢ wytworzona przez
granulacje stoneczng. Ostatnio przeprowadzone badania wykazaly, Ze: a) energia tych fal moze by¢ sktadowana
w formie ciepla, ktdre jest wystarczajace do zbalansowania strat energii i pedu oraz ustanowienia w zasadzie
stacjonarnej atmosfery Stonca; b) wyptywy plazmy sq efektywnie generowane przez stonecznag granulacje.
Jednakze skonstruowane modele wymagaja pilnej poprawy poprzez uwzglednienie elektronéw, jonizacji i
rekombinacji, ktore oczekuje sie, Ze wzmocnig proces ogrzewania atmosfery i powstawania wiatru stonecznego.

Gléwnym potencjalem proponowanych badan jest ich unikalna mozliwo$¢ rozwiazania dlugotrwatych
problemé6w ogrzewania korony stonecznej i powstawania wiatru stonecznego. Proponowane badania okresla role
granulacji i wytwarzanych przez nie réznorodnych fal w procesie ogrzewania atmosfery. Aby osiagna¢ ten cel
przeprowadzone zostang kompleksowe badania, z wykorzystaniem naszego programu numerycznego o hazwie
JOANNA, wytworzonych przez granulacje fal, ich rozchodzenia i dyssypacji w atmosferze Slonca oraz
zwiagzanych wyplywow plazmy. Badania te beda mialy za cel wyjasnienie szerokiego zakresu aktywnosci
zachodzacych w atmosferze Stornica, zbudowa¢ podstawy teorii do interpretacji obecnych i przysztych obserwacji
Storica i dokona¢ identyfikacji gtéwnych zrédel uwalniania energii termicznej w chromosferze i koronie.
Dlatego tez proponowane badania sa na czasie, wyprzedzaja obecny poziom badan Storica, sa niezwykle wazne i
o wysokim poziomie naukowym. Wspolczesnos¢ tych badan, nowoczesno$¢ sposobu ich przeprowadzania i
potencjal zespolu badawczego zapewnia, ze otrzymane wyniki beda opublikowane w bardzo dobrych
czasopismach naukowych. Mamy nadzieje, Ze proponowane badania rozwiqzq tajemnice problemow
ogrzewania atmosfery Stonca i powstawania wiatru stonecznego.

Poniewaz otrzymane wyniki badan beda przedstawiane w réznych miejscach, wilaczajac w to publikacje
naukowe i uczestnictwo w specjalnych sesjach gtéwnych konferencji naukowych, wyniki wywra szeroki wplyw
na spolecznos¢. Wszystkie demonstracje i preprinty beda dostepne dla osob zainteresowanych. Dokonamy
intensyfikacji procesu (na roznych poziomach ksztatcenia) edukacji studentéw poprzez wlaczanie studentéw do
przeprowadzania badan i przedstawianie wynikow badan w czasie zaje¢ z astrofizyki i heliofizyki.



