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Celem tego projektu jest badanie wtasnosci tzw. potokéw na powierzchniach. Sa
to obiekty matematyczne opisujace rozmaite zjawiska fizyczne, czesto zwiazane z
ruchem ciat. Przyktadem takich zjawisk jest np. wedréwka planet wokot stonca, dy-
namika czasteczek gazu czy ruch ptyt tektonicznych. Modelowanie tego typu zjawisk
przy uzyciu poje¢ matematycznych jest jednym z najstarszych probleméw w naukach
Scistych 1 my wszyscy dzisiaj korzystamy z dorobku matematykow i fizykéw, ktorzy
przyczynili sie do postepu w tej dziedzinie matematyki.

W matematyce badania czesto sprowadzaja sie najpierw do modeli uproszczonych,
ktére nastepnie sa zaburzane aby uzyska¢ model blizszy opisowi fizycznemu. Jednym
z takich uproszczonych modeli, ktéry lezy w centrum moich zainteresowan, jest
tzw. bilard w wielokgcie. Wyobrazmy sobie stot bilardowy w ksztatcie dowolnego
wielokata, ktory posiada tuzy w kazdym z rogéw. Przypusémy, ze uderzamy bile i
ze porusza sie ona ze stata predkoscia po naszym stole (jest to uproszczenie, gdyz w
rzeczywistosci oczywiscie wystepuje tarcie, ktére nasza bile spowalnia). Tak jak w
klasycznym bilardzie, taka bila odbija sie od $cian stotu wedle zasady "kat padania
jest réwny katowi odbicia”. Ponadto, gdy wpadnie ona do tuzy, jej ruch konczy sie.
Taki uktad ztozony ze stotu, bili i jej ruchu nazywany jest potokiem bilardowym.

Wyobrazmy sobie teraz trzy osoby obserwujace stét bilardowy z poruszajaca sie
na nim bila. Jedna osoba stoi przy stole, druga stoi 5 metrow dalej a trzecia pa-
trzy na stot w odbiciu $wigtecznej bombki. Obraz ktory widzi kazda z tych osob
jest oczywiscie rozny. Jednak kazdy obserwator oglada dokltadnie ten sam stét! Dla
przyktadu, wszystkie osoby doktadnie w tym samym momencie beda wiedziaty, kie-
dy bila odbija si¢ od krawedzi czy wpada do tuzy. Jednym z tematéw, ktéry mnie
interesuje, jest rozpoznanie kiedy dwa rozne obrazy opisujg doktadnie ten sam uktad
a kiedy dwa uktady nie majace ze soba nic wspolnego. Jako wyjatkowo niezwykty
i nieintuicyjny przyktad dwéch takich niepodobnych do siebie uktadéw, rozwazam
potoki pochodzace od bilardéw, w ktérych bila porusza sie doktadnie po tych sa-
mych trajektoriach, ale z rézng predkoscia. Podobnie, mozemy wyobrazi¢ sobie, ze
jedna czes¢ stotu jest bardzo goraca a druga bardzo zimna. Roszerzenia potokdéw,
ktore pojawiaja sie w tytule tego projektu, to wtasnie sposéb na badanie w jaki
sposoéb oscyluje temperatura bili wzdtuz jej trajektorii.

Potoki bilardowe nie sa jedynymi obiektami, ktorymi si¢ zajmuje. Te same py-
tania mozna zadaé¢ tez odnosnie innych potokéw pochodzenia fizycznego. Stanowia
one jednak doskonaty ilustracje tego, czym zamierzam sie zajaé¢ w trakcie trwania
mojego projektu. Gleboko wierze, ze moje badania pomoga lepiej zrozumie¢ nie-
przewidywalnos¢ tego typu zjawisk.



