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Oddziatywanie ptywowe jest to znieksztalcenie jakie odczuwa obiekt w wyniku oddziatywania
grawitacyjnego pochodzacego od bliskiego towarzysza. Znamy je z uktadu Ziemia-Ksig¢zyc-Stonce,
gdzie widzimy je gtéwnie przez zmiane wysoko$ci morz i oceandow, wywotujace przyplywy i
odptywy w portach, skad pochodzi nazwa tego zjawiska. Sita grawitacji zalezy od odwrotnosci
odleglosci do kwadratu, wigc czg$ci Ziemi blizej Ksigzyca odczuwaja silniejsze przyciaganie niz
fragmenty znajdujace si¢ dalej. Aby oddziatywanie plywowe bylo silne potrzebujemy niewielkiej
odlegtosci migdzy ciatami oraz istotnej masy ciata wywotujacego ten efekt. Z tego powodu
przewiduje sig, ze te oddzialywania beda istotne w uktadach pozastonecznych z goracymi
Jowiszami. S to gazowe olbrzymy na niezwykle ciasnych orbitach, ktorych separacja orbitalna
moze wynosi¢ raptem kilka promieni gwiazdy. Badania tych uktadow wskazuja na oddziatywania
ptywowe jako kluczowe do zrozumienia zaréwno architektury jak i przetrwania tych uktadow.

W ramach tego projektu chcemy zbada¢ skutecznos¢ oddziatywan ptywowych wywotywanych
przez gorace Jowisze w swoich gwiazdach macierzystych. Oddziatywanie to tworzy fale wewnatrz
gwiazdy, ktore podrozuja do jej centrum gdzie, jezeli ich amplituda jest wystarczajaco wysoka,
moga przetamac stabilne rozdzielone warstwy materii, skutkujac silnym rozpraszaniem tych fal. W
wyniku rozpraszania fal przekazywany jest orbitalny moment pedu z planety do gwiazdy, przez co
orbita planety si¢ zacie$nia a gwiazda szybciej si¢ obraca lub jej wngtrze si¢ podgrzewa. W czasie
zycia gwiazdy, ten efekt moze znacznie zmieni¢ orbit¢ goracego Jowisza, w tym doprowadzi¢ do
zniszczenia planety. Oddziatywanie ptywowe moze by¢ rdwniez istotne dla planet na dalszych
orbitach, kiedy gwiazda typu stonecznego zejdzie z ciagu gldéwnego i jej promien zwigkszy si¢
kilkukrotnie, zmniejszajac odlegto$¢ do tych planet.

JesteSmy w stanie zaobserwowac zacie$nianie sig orbity planety poprzez chronometraz tranzytow.
Tranzyt jest to zjawisko zakrycia tarczy gwiazdy przez orbitujaca ja planete, przejawiajace si¢
spadkiem jasnosci o charakterystycznym ksztatcie. Do obserwacji tego zjawiska wystarcza
optyczne teleskopy metrowej klasy. Do obserwacji dopasowujemy model, ktérego jednym z
parametrow jest moment centralny tranzytu, wyznaczany z duza precyzja, rzedu dziesiatek sekund.
Majac wystarczajaco duzo tranzytdw roztozonych w réznych latach jesteSmy w stanie sprawdzié,
czy orbita danej planety si¢ zacie$nia i, nawet w przypadku braku detekcji tego zjawiska, poréwnaé
te wyniki z naszymi przewidywaniami. Obecnie znane sa dwie planety, ktorych orbita si¢ zaciesnia:
WASP-12 oraz Kepler-1658. Jest to niewystarczajaca liczba aby doktadnie sprawdzi¢ modele
teoretyczne oddziatywan ptywowych, wigc istnieje potrzeba znalezienia kolejnych planet.

W ramach tego projektu chcemy rozwina¢ nasze wczesniej opracowane i sprawdzone metody
przewidywania oddziatywan plywowych. Dodajac nowe modele oddziatywan, bedziemy w stanie
stworzy¢ pelna histori¢ oddziatywan ptywowych dla kazdego zbadanego uktadu. Dzigki
zastosowanym nowatorskim rozwiazaniom numerycznym, bgdziemy w stanie stworzy¢ nowe,
bardziej doktadne przewidywania dla duzej liczby obiektow. To nam pozwoli potencjalnie znalez¢é
nowe uklady planetarne z zacie$niajacymi si¢ orbitami, ktére mogly umkna¢ we wczesniejszych
przewidywaniach wykonanych na mniejszej liczbie obiektow.

Po opracowaniu nowych modeli oddziatywan, wykonamy obliczenia dla wszystkich badanych
obiektow, dzigki czemu uzyskamy nowe, pelne rozwigzania dla kazdego z nich. Na ich podstawie
wytypujemy najlepsze obiekty do obserwacji optycznych. Wyniki catej analizy bgda rowniez
udostepnione publicznie, aby kazdy obserwator mogt z nich skorzystac.

Wykonamy obserwacje najlepszych obiektéw z wykorzystaniem instrumentow z Instytutu
Astronomii UMK. Do tego, wspolpracujemy z obserwatorami z Hiszpanii 1 Niemiec, majacych
dostep do 1-2 metrowych teleskopow, ktorzy dostarcza nam dodatkowych obserwacji. Mamy do
tego dostgp do wlasnych danych archiwalnych, danych literaturowych, ogolnodostepnych danych z
teleskopu kosmicznego TESS oraz bedziemy sktada¢ wniosek o dane do teleskopu kosmicznego
CHEOPS. Z tymi danymi bgdziemy w stanie skutecznie przeprowadzi¢ analiz¢ chronometrazu
tranzytow systemow wybranych w ramach tego projektu. Z tymi wynikami bgdziemy w stanie
porownac przewidywania teoretyczne teorii ptywow z obserwacjami, 1 potencjalnie odkry¢ nowe
planety na zacie$niajacych si¢ orbitach.



