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Streszczenie popularnonaukowe

Polska od poczatku lat 50. XX wieku byta regularnie fotografowana z powietrza na potrzeby wojskowe
i cywilne, gléwnie w celach kartograficznych. Do potowy pierwszej dekady XXI wieku byly to wyltacznie
zdjecia analogowe, rejestrowane na filmie zwojowym. Materialy te sa zaewidencjonowane w Panstwowym
Zasobie Geodezyjnym — lacznie zgromadzono okoto 2 miliondw zdje¢. To ogromny zbior, ukazujacy z
wyjatkowa szczegotowoscig krajobraz Polski na przestrzeni kilkudziesieciu lat. Ich naukowa wartos¢ jest
trudna do przecenienia — mogg pomdc w zrozumieniu, jak zmieniato si¢ srodowisko: jak przeksztatcato sie
uzytkowanie ziemi, jak zanikaty naturalne siedliska, czy jak rozrastaty si¢ miasta.

Uwolnienie tego potencjatu napotyka jednak na istotne trudnosci. Czgs¢ zdje¢ cechuje si¢ ograniczong
jako$cia w porownaniu z nowoczesnymi metodami pozyskiwania danych, a ich walory dodatkowo mogty
zosta¢ ostabione przez nieoptymalne przechowywanie czy pdzng digitalizacje. Mimo to zdjecia lotnicze maja
cechy, ktore czynig je unikatowymi na tle innych danych przestrzennych — zwlaszcza pod wzgledem
dostepnosci czasowej (najstarsze materialy si¢gaja niemal stu lat), wysokiej rozdzielczosci przestrzennej (w
Polsce gtownie 20-50 cm, podczas gdy pierwszy satelita Landsat z 1972 roku oferowat 80 m), a takze
regularno$ci pokrycia — wiele obszarow rejestrowano co 5—10 lat, co umozliwia analizy wieloczasowe.

Pomimo tych atutow, archiwalne zdjecia lotnicze przez dekady pozostawaly niemal catkowicie
niewykorzystane w badaniach naukowych. Powodem byly przede wszystkim techniczne ograniczenia: brak
metadanych umozliwiajacych orientacje zdje¢, brak informacji o wykorzystanych kamerach, niedostatek
punktow odniesienia w terenie oraz trudnosci w ich precyzyjnej orienatacji w przestrzeni. Dzi$ jednak, dzigki
rozwojowi cyfrowych metod fotogrametrycznych i technik sztucznej inteligencji, sytuacja radykalnie si¢
zmienia. Postep w dziedzinie przetwarzania i interpretacji obrazéw — w szczegdlnosci z wykorzystaniem
glebokiego uczenia (ang. Deep Learining - DL) — otwiera nowe mozliwos$ci analizy tych danych.

Fotogrametria wywodzaca swdj zrodlostow z jezyka greckiego photo— $wiatto, -gramma- opisywac i -
metro mierzy¢ to dziedzina zajmujaca mierzeniem i opisywaniem otoczenia za pomoca fal §wietlnych
(elektoromagentycznych) i w polaczeniu z zaawansowanymi metodami uczenia maszynowego, pozwala dzi§
spojrze¢ na archiwalne materialy w zupelnie nowy sposob. Dzigki tym narzedziom mozliwe staje si¢
automatyczne wydobywanie informacji sSrodowiskowych i krajobrazowych, ktorych reczna analiza zajgtaby
kiedy$ cale lata pracy ekspertow. Celem projektu jest zbadanie metod, ktore moga pozwoli¢ znacznie
automatyzowac przetwarzanie i analizowanie archiwalnych zdje¢ lotniczych wykonanych nad Polska od
poczatku XX wieku — zdjecia te byly dotad wykorzystywane glownie przez ekspertow i w ograniczonym
zakresie. Teraz, dzigki rozwojowi technologii i metod sztucznej inteligencji, mozliwe staje si¢ ich doktadne
opracowanie oraz wydobycie z nich ogromnej ilo$ci informacji o tym, jak zmieniat si¢ krajobraz — przyroda,
zabudowa, pokrycie terenu — na przestrzeni wielu dekad.

W badaniach zostang wykorzystane nowoczesne metody analizy obrazow, takie jak konwulucyjne sieci
neuronowe w zadaniach segmentacji semantycznej i detekcji obiektow oraz sieci GAN (ang. Generative
Adversarial Network) w celu koloryzacji obrazow w skali szarosci oraz podnoszenia rozdzielczosci
przestrzennej. Z pomocg tych algorytméw bedzie mozliwe stworzenie map pokazujacych, jak w danym
miejscu zmienial si¢ krajobraz — np. gdzie przybylo lasow, gdzie zniknely mokradta, a gdzie rozrosta sig
zabudowa miejska. W tym celu nalezy zadba¢ o wstepne prace przygotowujace archiwalne materiaty i
obejmujace poprawe kontrastu i koloréw, a nastgpnie przeksztatci¢ w spdjne mozaiki oraz modele 3D, ktore
beda stanowity podstawe dalszych analiz. Projekt sprawdzi tez, czy dodatkowe przetwarzanie obrazu — np.
jego koloryzacja (zmiana obrazow w skali szaroéci na ich odpowiedniki RGB) lub poprawa ostrosci
(rozdzielczosci przestrzennej i geometrycznej obiektow) — moze pomoc w lepszym rozpoznawaniu
poszczegolnych klas i obiektow a nastgpnie zmian migdzy kolekcjami obrazow z réznych lat.

W efekcie planowane badania majg dostarczy¢ nie tylko konkretnych wynikoéw — takich jak rozpoznanie
modeli, ktére mogg pomdc w lepszym i automatycznym rozpoznawaniu zmian pokrycia terenu czy jako$¢
segmentacji archiwalnych zdje¢ — ale przede wszystkim nowej wiedzy na temat mozliwo$ci, ograniczen i
naukowej przydatno$ci historycznych danych obrazowych. Projekt ma charakter poznawczy — o poglebienie
rozumienia, jak i w jakim stopniu mozna wydobywa¢ znaczace informacje o przesztosci Srodowiska
naturalnego z materiatdéw archiwalnych oraz jakie warunki techniczne i metodologiczne decyduja o
skutecznos$ci takich analiz. Wiedza ta moze w przyszitosci wspiera¢ inne badania Srodowiskowe, ale jej
rdzeniem pozostaje rozpoznanie naukowych wtasciwosci dawno pozyskanych danych oraz rozwdj metod ich
przetwarzania.

Wyniki badan bgdg miaty charakter uniwersalny — opracowane metody mozna begdzie w przysztosci
stosowac rowniez do zdje¢ archiwalnych z innych krajow, regionow czy epok. Projekt wpisuje si¢ tym samym
w szersze, globalne zainteresowanie historycznym obrazowaniem krajobrazu i jego zmian w czasie. Lepsze
rozumienie dtugoterminowej dynamiki $rodowiska naturalnego — mozliwe dzigki analizie zasobow z
przesztoSci — moze w przysziosci wptynaé¢ na inne dziedziny wiedzy, od geografii po histori¢, ochrone
przyrody czy klimatologie.



