Nr rejestracyjny: 2025/57/B/NZ1/02752; Kierownik projektu: dr hab. tukasz Peptowski

Wiekszos¢ enzymédw, czyli biatek przeprowadzajacych reakcje, stosowanych w biotechnologicznym
przetwarzaniu zwigzkow nie wykazuje si¢ stereoselektywnoscia lub regioselektywnos$cia, to znaczy
przetworzg wszystkie grupy funkcyjne w molekutach, ktore bedg w stanie dotrze¢ do centrum aktywnego.
Na drodze ewolucji czgs¢ enzymdw zostata jednak tak zmodyfikowana aby méc przetwarzac tylko wybrane
izomery optyczne lub wybrane grupy funkcyjne w zwiagzkach zawierajacych kilka takich grup.

Hydrataza nitrylowa (NHaza) jest enzymem, ktory z powodzeniem wykorzystano do masowej produkcji
uzytecznych amidéw (ponad 600 tyS. ton rocznie) stosowanych jako polepszacze gleby, dodatki do pasz
(nikotynamid), sktadnik soczewek kontaktowych czy nawet produkcji ubran (poliakryloamid). Amidy
tworzone sg w procesie hydratacji (dodania czasteczki wody) do toksycznych nitryli (Rys. 1).

NH; Niniejszy projekt ma na celu zbadanie mozliwoS$ci

R—C=—N+H,0 NHase R—cC modyfikacji NHazy w taki sposob, aby zamiast
nitrle amide o katalizowa¢ wszystkie grupy nitrylowe, ktore sa wstanie
Rys. 1. Reakcja hydratacji nitryli do amidow. dotrze¢ do centrum katalitycznegotak, aby enzym ten

katalizowat jedna lub dwie grupy nitrylowe w zwiazkach wykazujacych si¢ cieckawa wtasciwos$cig zmiany
ksztattu w zalezno$ci od tego czy sa oswietlone $wiattem zielonym czy niebieskim (Rys 2). Zwiazki
zmieniajace ksztalt pod wptywem $wiatla nazywane sg azobenzenami.
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Azobenzeny wykorzystane moga by¢ jako potencjalne leki aktywowane §wiattem. Niedawno naukowcy
pokazali, ze zastosowanie u myszy chorych na cukrzyce typu Il leku zawierajacego w swojej strukturze
azobenzen powoduje obnizenie poziomu cukru we krwi tylko po o$wietleniu trzustki §wiattem UV. Innym
zastosowaniem potencjalnym azobenzenow jest uzycie ich jako fotoczutych nosnikéw tradycyjnych lekow,
ktore uwalniane beda po o$wietleniu tylko w wybranych obszarach organizmu, np. w tkance nowotworowej.
Azobenzeny majg zastosowanie w optoelektronice jako materialy optyczne i detektory oraz w
nanotechnologii, do wywotywania ruchu indukowanego $wiatlem.

Niestety wielu azobenzendw nie jesteSmy obecnie w stanie syntetyzowac. Niemozliwe tez jest wybiorcze
katalizowanie jednej grupy funkcyjnej w dinitrylach za pomocg technologii chemicznej. Projekt ten ma na
celu wyeliminowanie tych brakow, stosujac biotechnologiczne przetwarzanie azobenzodinitryli, gdzie rézne
produkty beda mogly by¢ uzyskane tylko zmieniajac kolor padajacego na bioreaktor swiatta. Nikt do tej
pory nie zastosowat $wiatla jako kontrolera procesu enzymatycznego.



