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Dlaczego warto zajrzeé¢ do ,magazynu” mRNA?

Kazda komorka roslinna produkuje tysiace kopii mRNA - czasteczek, ktore przenoszg
informacje genetyczng z jadra do cytoplazmy, gdzie powstajg biatka. Jeszcze niedawno
sadzono, ze ten eksport jest szybki i niemal niepodlegajacy regulacji. Okazato si¢ jednak, ze
komorki potrafig zatrzymac czes¢ dojrzatych mRNA lub niedojrzatych pre-mRNA w jadrze,
tworzac swoisty ,bufor bezpieczenstwa”. Gdy nadchodzi moment intensywnego
zapotrzebowania na biatka — np. w trakcie rozwoju lub pod wplywem stresu — uspione
czasteczki sa masowo uwalniane i btyskawicznie trafiajg na rybosomy.

Labolatorium w zwolnionym tempie

Najlepszym naturalnym modelem do badania tego zjawiska sg mikrosporocyty modrzewia
europejskiego. Ich mejoza trwa pie¢ miesiecy — to tak, jakbysmy ogladali film poklatkowy w
bardzo wolnym tempie. Dzieki temu naukowcy moga zebra¢ jednorodne populacje komoérek
na kazdym etapie cyklu i precyzyjnie sledzi¢ losy czasteczek RNA.

Rola cial Cajala

Do 41 % jadrowego mRNA gromadzi si¢ w ciatach Cajala — mikroskopijnych, pozbawionych
blony kroplach biatkowo-RNA. Projekt ma wyjasni¢, ktore ,znaczniki” na czasteczce mRNA
kierujg ja do cialka, jakie biatka-,straznicy” blokuja eksport oraz jak zmieniaja si¢ wlasciwosci
fizyczne samego kondensatu. Kluczowe pytanie brzmi: czy mRNA ,z magazynu” naprawde
trafia na rybosomy szybciej niz to, ktore opuszcza jadro na biezaco?

Jak to zbadamy?

e Transkryptomika 2z dokladnoscia do pojedynczej czasteczki -
sekwencjonowanie bezposrednie Nanopore i 100-kanatowa MERFISH pokaza, ktore
transkrypty sa zatrzymywane.

e Mapa interakcji RNA-biatko - iCLIP i precyzyjna proteomika DIA-PASEF wskaza
co najmniej 15 biatkowych ,bramek”.

o Fizyka kondensatow — super-rozdzielcza mikroskopia STED-Timebow i pomiary
FRAP okresla lepkos¢ i ,okna eksportowe” cial Cajala.

e Test funkcjonalny - $ledzenie nowo syntezowanych peptydéw metoda SunTag
pokaze, czy uwolnione mRNA daje przewage czasowa w translacji.

Co z tego wyniknie?

Powstanie pierwsza ,mapa drogowa” magazynowania mRNA w roslinach: zestaw sekwencji
sygnalowych, sie¢ biatek bramkujacych oraz parametry fizyczne kondensatu. Udostepnimy je
publicznie w repozytorium RetainPlant v1.0, tworzac fundament do konstruowania upraw,
ktore w razie suszy czy chiodu blyskawicznie uruchomia zapasowy zestaw transkryptow.
Wiedza ta przyblizy nas do zrozumienia, jak rosliny synchronizujg produkcje bialek z nagltymi
zmianami srodowiska — od poziomu pojedynczej czasteczki az po kondycje calego ztozonego
organizmu.



