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Thuszcze pethnig kluczowsa rolg w funkcjonowaniu roslin, stanowigc z jednej strony materiat
energetyczny i budulcowy, a z drugiej strony niezbedny element sygnalowy bioracy udzialt w
odpowiedzi roslin na czynniki stresowe zarowno biotyczne jak i abiotyczne. Ze wzgledu na
swoja budowe, ttluszcze roslinne dzielimy na cztery glowne klasy: 1) galaktolipidy, 2)
fosfolipidy, 3) trojglicerydy, oraz 4) sfingolipidy. Trojglicerydy (TAG), magazynowane w
postaci kropli tluszczowych stanowig kluczowe zrédlo energii, szczego6lnie podczas
kietkowania nasion oraz wczesnych etapow rozwoju siewek. Jednakze, pomimo iz proces
biosyntezy TAG oraz formowania si¢ kropli thuszczowych zostal dobrze opisany, mechanizmy
enzymatyczne ich degradacji pozostajag w duzej mierze niepoznane.

Dotychczas wykazano, iz podczas kietkowania nasion w degradacji TAG uczestnicza dwa
gtowne szlaki metaboliczne: lipoliza, stanowigca podstawowy mechanizm rozktadu TAG, oraz
lipofagia, bedaca alternatywna droga zwiazang z autofagia. W procesie lipolizy, TAG
zgromadzone w kroplach tluszczowych rozktadane sg przez wyspecjalizowane lipazy do
wolnych kwaséw ttuszczowych i glicerolu, stanowigcych substraty niezb¢dne do B-oksydacji i
produkcji energii. U Arabidopsis thaliana za gtdwna lipazg uznaje si¢ SUGAR-DEPENDENT 1
(SDP1), ktora odpowiada za degradacj¢ TAG podczas kietkowania nasion. Jednakze
obserwacja resztkowej degradacji TAG w mutantach sdp/ wskazuje na istnienie dodatkowych,
niezidentyfikowanych dotad lipaz bioracych udziat w tym procesie.

Lipofagia to wyspecjalizowana forma autofagii, gtdownego mechanizmu odpowiadajacego za
eliminacj¢ zuzytych lub uszkodzonych struktur komorkowych. W procesie tym krople
thuszczowe kierowane sg bezposrednio do wakuoli i tam ulegaja rozktadowi za posrednictwem
lipaz wakuolarnych. Wyr6zniamy dwa typy lipofagii: makrolipofagie, gdzie krople thuszczowe
sa zamykane w specjalnych strukturach zwanych autofagosomami i transportowane do
wakuoli, oraz mikrolipofagi¢, gdzie krople tluszczowe wchodza w bezposredni kontakt z
tonoplastem (btong wakuoli), a nastgpnie sag wciggane do jej wnetrza. Pomimo intensywnych
badan, doktadne mechanizmy degradacji kropli tluszczowych w komorkach roslinnych
pozostaja nie do konca poznane. Zglebienie tych proceséw jest kluczowe dla lepszego
zrozumienia metabolizmu lipidow u ros$lin, a takze moze mie¢ praktyczne zastosowanie w
biotechnologii roslin — m.in. w zwigkszaniu zawartosci oleju w nasionach, modyfikacji sktadu
kwasow ttuszczowych czy poprawie odpornosci roslin na stres srodowiskowy.

Glownym celem niniejszego projektu jest szczegdtowa charakterystyka aktywnosci
enzymatycznej, lokalizacji subkomoérkowej oraz funkcji fizjologicznej domniemane;j lipazy,
ktora moze odpowiada¢ za degradacje TAG w wakuoli u Arabidopsis thaliana. Nasze wstepne
badania pozwolily na identyfikacj¢ obiecujacego kandydata - dotad nie opisang o/B-hydrolaze,
zawierajacg konserwatywny motyw GXSXG oraz katalityczng triade aminokwasow Ser—Asp—
His, typowa dla lipaz TAG. Dzigki analizom bioinformatycznym wykazaliSmy obecno$¢
peptydu sygnatowego oraz docelowg lokalizacje tego biatka w wakuoli, co silnie sugeruje jego
potencjalny udzial w procesie lipofagii. Co istotne, wykazano takze, iz mutanty A. thaliana
pozbawione funkcjonalnej wersji tego biatka charakteryzujg si¢ op6zniong degradacja TAG
podczas kietkowania nasion oraz w trakcie wczesnego rozwoju siewek, co dodatkowo
potwierdza mozliwg rolg tego enzymu w mobilizacji lipidow.

Wyniki uzyskane w ramach powyzszego projektu przyczynia si¢ do lepszego zrozumienia
zlozonej sieci enzymatycznej odpowiedzialnej za degradacje ttuszczow w roslinach. Tym
samym projekt wnosi istotny wktad w rozwoj nauki o metabolizmie lipidow roslinnych oraz
otwiera nowe perspektywy badawcze zwigzane z regulacja gospodarki tluszczowej u roslin
wyzszych.



