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Zdrowe gleby sa fundamentem zdrowych lasow. Pod naszymi stopami miliardy malenkich organizmow,
takich jak mikrozwierzgta glebowe, nieustannie pracujg nad recyklingiem sktadnikow odzywczych,
poprawa struktury gleby i wspieraniem wzrostu drzew. Te ukryte spotecznosci réznorodnosci
biologicznej gleby sa kluczowe dla zdrowia lasow, regulacji klimatu oraz dostarczania ustug
ekosystemowych, od ktorych zalezy spoteczenstwo. A jednak réznorodnos¢ biologiczna gleby pozostaje
jednym z najmniej zbadanych i najmniej monitorowanych elementdw naszego S$rodowiska. W
przeciwienstwie do drzew, ktore mozna mierzy¢ i monitorowaé z gory, organizmy glebowe sa
niewidoczne, a ich badanie zwykle wymaga czasochtonnego i kosztownego pobierania probek oraz
identyfikacji mikroskopowej. Ten brak informacji w skali krajobrazu oznacza, ze zarzadcy lasow maja
niewiele lub wcale danych o réznorodnos$ci biologicznej gleby, gdy podejmuja decyzje ksztattujace
przysztos¢ lasow.

Projekt SOLAR ma to zmieni¢. Naszym celem jest sprawdzenie, czy nowoczesne technologie
teledetekcyjne — te same satelity 1 czujniki lotnicze, ktére juz dzi§ pomagaja monitorowaé pokrywe
le$na, pozary i magazynowanie wegla — moga by¢ rowniez wykorzystane do mapowania réznorodno$ci
biologicznej gleby. Jesli si¢ to powiedzie, bedzie to ogromny krok naprzoéd, umozliwiajacy
uwzglednianie zycia glebowego w planowaniu i decyzjach dotyczacych ochrony lasow.

Aby to osiggnac¢, SOLAR potaczy badania terenowe z najnowoczes$niejszymi danymi teledetekcyjnymi.
W Polsce, we Wloszech i w Nowej Zelandii badacze beda pobiera¢ probki gleby w celu pomiaru
wilgotnosci, zawarto$ci wegla organicznego, ilosci $cidtki oraz réznorodnosci mikrozwierzat
glebowych (przy uzyciu standardowego wskaznika biologicznego QBS-ar). Jednoczes$nie pobierzemy
dane teledetekcyjne z dwoch zaawansowanych systemow: LiDAR-u, ktory wykorzystuje lasery do
tworzenia niezwykle szczegdtowych map powierzchni terenu, oraz satelitoéw radarowych z syntetyczna
apertura (SAR), ktore moga ,,przenikac” przez korone lasu za pomocg fal mikrofalowych. Dane LiDAR
pozwola nam obliczy¢ wskazniki topograficzne, takie jak wskaznik glebokosci do wody (DTW),
mierzacy sposOb przemieszczania si¢ i gromadzenia wody w glebie. Dane SAR, szczegdlnie z
japonskiego satelity ALOS PALSAR-2 (pasmo L) oraz europejskiej misji Sentinel-1C (pasmo C),
dostarcza informacji o wilgotnos$ci gleby i strukturze roslinnosci.

Laczac te dane terenowe i satelitarne, przetestujemy cztery pomysty badawcze: czy wilgotnos$¢ gleby
oszacowana na podstawie topografii moze wskazywac na r6znorodnos¢ biologiczng gleby; czy sygnaty
radarowe moga stuzy¢ jako wskazniki réznorodnosci biologicznej; czy radar lepiej niz topografia
identyfikuje obszary o wysokiej réznorodnosci biologicznej gleby; oraz czy teledetekcja moze
ostatecznie zosta¢ wykorzystana do tworzenia cyfrowych map rdéznorodnosci biologicznej. Aby
odpowiedzie¢ na te pytania, zastosujemy zaro6wno tradycyjne podejscia statystyczne, jak i nowoczesne
metody uczenia maszynowego (random forest), taczac sygnaly teledetekcyjne z rdéznorodnoscia
biologiczng gleby mierzona w terenie.

Oczekiwane wyniki projektu SOLAR sa dwojakie. Po pierwsze, na poziomie naukowym projekt
poszerzy wiedzg, pokazujac, czy i w jaki sposob teledetekcja moze ujawnic¢ ukryta réznorodnosc
biologiczna pod lasami. Po drugie, projekt dostarczy pierwszych cyfrowych map réznorodnosci
biologicznej gleby o wysokiej rozdzielczosci dla badanych obszarow. Mapy te moga w przysztosci
zosta¢ wykorzystane przez zarzadcow lasow do podejmowania decyzji, ktore obszary nalezy pozostawic
bez wycinki, gdzie priorytetowo traktowac ochrong przyrody lub jak projektowac strategie rolnictwa
weglowego.

Krétko méwige, SOLAR bedzie pionierem w wykorzystaniu technologii cyfrowych, aby wydoby¢
réznorodno$¢ biologiczna gleby z cienia i wlaczy¢ ja do zarzadzania lasami oraz polityki. Uczynienie
niewidzialnego widzialnym pozwoli nam zapewnié, ze zycie w glebie zostanie rozpoznane, chronione i
zachowane dla przysztych pokolen.



