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Projekt ten bada fundamentalne zagadnienia lezace u podstaw symbolicznej sztucznej in-
teligencji — gatezi Al opartej na logice, formalnym rozumowaniu oraz precyzyjnych modelach
matematycznych, stojacych w naturalnym przeciwienstwie do metod uczenia maszynowego. Jego
gtéwnym celem jest lepsze zrozumienie granic automatycznego wnioskowania: tego, jakie rodzaje
wiedzy moga by¢ reprezentowane w sposéb formalny oraz ktére pytania moga by¢ rozstrzygane
przez algorytmy w sposéb niezawodny i przewidywalny.

Wiele wspotczesnych systemdéw informatycznych — od ontologii medycznych i graféw wiedzy
po narzedzia do weryfikacji oprogramowania — opiera sie na formalizmach rozwijanych w ramach
teorii baz danych, logiki oraz reprezentacji wiedzy. Cho¢ formalizmy te oferuja szerokie mozliwosci,
wiele podstawowych pytan dotyczacych ich wtasnosci pozostaje bez odpowiedzi. W szczegdlnosci
wcigz nie jest w pelni jasne, ktére zadania wnioskowania sg algorytmicznie wykonalne, a kiedy
nieuchronnie staja sie zbyt zlozone lub wrecz niemozliwe do zautomatyzowania. Projekt ten pode-
jmuje dlugotrwale otwarte problemy, z ktorych cze$é¢ pozostaje nierozwigzana od kilkudziesieciu
lat — sa one zorganizowane wokét pieciu kluczowych zagadnien, pogrupowanych w trzy obszary.

Pierwszy obszar dotyczy regut egzystencjalnych — elastycznego formalizmu stuzacego do wzbo-
gacania baz danych o wiedze. W szczegdlnosci projekt bada, czy ztozone systemy regul zaw-
ierajace relacje przechodnie moga by¢ efektywnie automatyzowane oraz czy wnioskowanie nad
nieskonczonymi modelami abstrakcyjnymi moze by¢ zastapione wnioskowaniem nad modelami
skoniczonymi. Rozstrzygniecie tych kwestii znaczaco poglebiloby nasza wiedze o tym, kiedy sys-
temy oparte na wiedzy moga by¢ efektywnie implementowane.

Drugi obszar koncentruje sie na logikach opisowych i logikach modalnych, ktére stanowia log-
iczne podstawy szeroko stosowanych technologii wymagajacych precyzji oraz formalnych gwarancji
poprawnosci, zwlaszcza w takich dziedzinach jak medycyna czy lotnictwo. W tym obszarze projekt
analizuje wysoce ekspresywne systemy logiczne, ktérych podstawowe problemy decyzyjne od lat
opierajg sie rozwigzaniu.

Trzeci obszar laczy logike z grafowymi sieciami neuronowymi, popularnym paradygmatem
uczenia maszynowego dla danych o strukturze grafowej. Zamiast traktowaé te modele jako ,czarne
skrzynki”, projekt wykorzystuje narzedzia logiczne do precyzyjnego scharakteryzowania, jakie
wlasnosci graféw moga one rozpoznawaé, a jakich nie. Ten kierunek badan przyczynia si¢ do
glebszego teoretycznego zrozumienia coraz czesciej wykorzystywanych w praktyce modeli Al

Spodziewane rezultaty projektu obejmuja rozwigzanie otwartych teoretycznych problemoéw,
opracowanie nowych technik wnioskowania oraz wyznaczenie wyrazniejszych granic pomiedzy tym,
co w symbolicznej sztucznej inteligencji jest obliczalne, a co nie. Poza poszczegdlnymi wynikami,
celem projektu jest wzmocnienie teoretycznych podstaw Al poprzez zastapienie intuicji i ekspery-
mentéw rygorystycznymi gwarancjami — co stanowi kluczowy krok w kierunku budowy niezawod-
nych, przejrzystych i godnych zaufania systeméw inteligentnych.



